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






 



 




  
 
 


 
 
 

 
 H 8/2

+ 92 - 51 - 4431407 
+ 92 - 51 - 4431408 

www.alkauthar.edu.pk 
info@alkauthar.edu.pk 

 







 
 

  

 ** 


  
  

  
  

 
 




   


 
 
 


    **





  
 
 
 
 

  


   
 ** 
 ** 


     ** 




   **











 

 
 

 


 
 






  




      
  
   


  

 
   



       
  

 



  
    

  


    
 


  

 iv  iii   ii  i 


   


  
  





  










 
 
 
  





  
 












    




 




     
   




  
    






 
  

 




 



      
     

   
 




 
  




 





 


  
























     
 








  




 




 

      



    



   i  
  

 ii 




   


  




 iii 


 iv 
 v 












     
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    


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

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


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 
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


   


 
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


 




 
 
 cells) 
    D . N . A .

     


       



  
      
 


   


   

   
  

   


  


 



 
  

    
   

     
 















 


 





 
   

      



  
      


     

      














 


 






 





 






 





  


 
   




   




 
  

   





  
   

  



  
   



  


   




    


  
 


 

  







  









 






 





 




       


    
    


 


        
   


 




   
      


 




 






 



 















 




  







  
  

 



 

















   







 


   






 



  
      

 


     



      
 








 















   











  
  


    



 

   
  

     



  


  
      
    




      
    

  
    

     





  
 

 
      

    
  

   
     

 




















 










 













 



    










   
 




 







  

    





 




















  




 


  


 


  
 


 









 




  
    

 
 

     








 





     


 





   




 
 






  
    


    

 


   


 



 




 







 
















 




   


 
  





 





 





  


 




 






  
   


 







  





   




  
    
 

 

 







 







   
 
  








       
 

   






  


 
  












  
     


 

  


 








 

 







 





  




    



 
   

  
   
 








   





   


 




 




 



 



  









  


     
 













 
  

  







     
 

  
 

  
  
  

 
  






     





  
    

     
  

      
       




      




   
   

 
 

 

 
  

        
      







  


   
 





   
 















  


 
















  






 





 







 
 
     

   
 




  
 

 



 


















  
  








 




   











      



 

 






 

   



   
 




    







   
  


      

  

 
 


 



 


 







 
 









 

 
  





 

















   
 






 

















 





  
  
  


    





    









  

   


 










     













 








  
     





  


  
  


  


  
  


  
  





  
   
   


  

 


























 




  
   


 


















 









 







    





 

 















    
   

  










 









 




  









   


  
  

  
  

  





  



 




  
  

 









  


 


     






 




 

 





 
       


   







 







 







   
 






 




 

 





 





 


 





 


 













 


 
 
 


  


    



    








  






    
  








    
 






   

  
    
     

   



   






    







  
    






 




 











 


















 



    




     















 





 







      






 





      







 






  
 
 

 









 








  


 









  
  

 

  
 


 



 





     
    





  


  


   


  
 



























 





 


 


 












  
      

 


 
      




    



 
 





 



 





 



 
 
 

 




    


   


  




  




 


 
   


      


    




 

      


   



 


    






 


 
 

 



 
    


  

   
  

       

    
      

  
 

 


 
   

 
 




    
  

 



 


  
      

 



   





    



 









  



 












 









      
    

      
    




 





 



  







 













 
  




  
 

       
      
  








 
 


 











  
 

    








  



 
  

 
 


 




 










    
    


     






   



  
 

    
 



















 



 



 




 












 



 





  


     



  



    





      









 






 
  
  

 



   
    

     
      
 


 

   
   




 
 
 


  

 






  






  











 
 

    
    
   
       

  
   




   
 




  


 


    







  
 

 
  

   


  













 




   






  




 










 







 


  
    

 







 



 


    










  







 
      


   






  



 
























 















  
 
 



 


      



 







    


     



     
   

 




 








 
 






 



 
   

 




 




 







      




      


    








    




 



 
  






  
   






 


 






    
  

























 
  


 
    
    
    
  

 
 

    






  





 






 










 





 




  
    

   
    


 

    






    



  











 


   











 






 





 
 

   






 



  


  






 



    


      


     


      





 








  
   




   
    




      
      





   
 

   



    


 
  


   


 










 

















    





 






  





    





   
 


 



       
      

 



  
 


  







 



 





 











 
 





 





   



  









 


  































 
   














    




    



     


  


 









   
 





 
 





    











  








 


   






 




 






     
     

 








 
    
   






  
  

   

 





 


    









     


 
  




 
 








 
    








 


  


  


  
  

  
  






    
   

 
 

  


 
   





 
 








 
 

 






    



  


       


      
 

  
 

 
 

       











      


 

      






     








 
 




 
 

 
  


  



















  




    


 
   

 


 

 




 




   

 
 







   








 
     





 
   
 










 











    


 











 







  



 


   
 

  
  


  






 
     

 
   

    





 

 




 









 





     

 



  






 


    
 




  





    


 










   




 

 



  
 

 










    


  




 
 





 




 
    






















 









  
 

 
 

   
 

 


   



       



  


 







  
    




   


  
 



     


  
 







     

 




 
 









 


 















    





  
 













 

    







 














     
































 







 





 







 













 











     
 

 













 








     



 





     








 












 



  




    







   




















   










 




 











 



   




 
  
 





 
 








 






 

  
 













 
     







 
 











 
 


      

 












 











 






  



 
  





 


   






       






   


  
 







 

  
   
 




 
 


 
 










    
 





  





 






 saul 

 




  
    

  
     




    
 
 

 



  

 

    
  








 
     















 

  










       










    


 

 
 








  
   

    


 
  




  
 

   
 













 





 
   

   












 







 






    




 


 










 








     




      













 







  











 







 





  













 

















 










  



  



  


      
 


  


  
   





    



     







 
  






  
 














 


  





 





 
  





  















  
   

 
 

 
   


     




 




 





















 
















 








 






 










        
  




 


       
    

  


  


       















 

















 


 


    










 


   





















  









 








 









     


 




 










 




 
 





 




 






      






 





 













 

      


      


       



















 
  



  
  









   
  
  




       


  
     

   



 








  





  












     







 





 


 













  
 

       

       

 







 




 






       




      






 


  






  





 












    
        


   











  




















  
  


  


    

 


   




 



 









       


 





  


  


   
 













  








  















  
 


       
    

 





 


     


 







 



  










   
    


 













 









  
 


  

  

  





     














  


 
  

 




     


  
  







   
 





 


      
    
    




    
   




 
















 


 








 















   
   

 





       



   




 





 


  
   




   

     


    
   


 

  
   
  







 



       
  

   
 






 
   




 
  

 
      

  


   












 

  


    



    
        





  




   



     

    


  
 

   

























 

 


 





     




 
   







 





     


    
      











    

 





  
 







 

 






    
 

 
 



   








  







  

   
 


 


  




    






 

     

















   











 






  







 







 










   
    







    




  
 





    
 







 











 
    





 


 





  
 

 











  


 













  

    
 

      


 



 



 
 









    










     





 
  


   


   

  





  
 

       
 

    
  

    
     




 
  

       



    
  




    






      


 
 





 
 


 



 





      










  
 






  






   


 
      

  


 
   







  





 


     


 

       





 






   






    
  

    
 

    


   
    
    




  




 



    
   


    


 


   

    






  


 
 





  
     


  

  
    
  





  




     
  


    



   

     
  




  







 





 
















 









 










    
  


 









 





   


 





















    


 
   

       
     
     




  













  



  











  
  





 


  
 

 


 
 

        


 
 


 


 


   

    
  

  


     
 

  
    




 


  



    



   




 



   









  



 




    





 
















   
 






 



  



 






 

  



   


 

 
 




 



  


      
   

   
 

  





  
 
 

 
   




  
 

 
  




 

  











      
 








 


   
  
   



 





     


 



 



    
















 








   




   
      

















     
 



 






     


       






   
   





    



 
  




 






 
 

    




   
 
 





 





  











  



    

















  
    

  







   
  

















  

 


  



   


 






 


  





 







 






















  
 


 


  

    


 
 









 



 
 


 






   






  










  







  


















  


   
  

   




  
  


  

















 
 
















   
  





 
 







 




 











 





  



       


 


      

 



    



 




  




 
 




 
 



       

   

















  
  

  
  





 





    






 
 
 












 










  


 
 








     
  

     
 

 











 





 



    
 














 





  






  
 










 


 

   

 






   

 











    








  
 

 


 










  
  
 

 


     
  

  



  











 


 
   
  




 






































 












 


  
      
    

 






      








 



 

 
 



  
 








 


   


 



      




 
    
    




   










 







 
     





  







  















  
 








 




























  





 












  







    

     
 

      


  





 


     
  


      
  















       










     






 
   


 


 









 



  

 
  



























 
 

 
    

  
  






      


 












     


     
       

      






  
     




  


   
















  
  









   
  

      


     
 








 









 





 










  



 
       







 


  
   

  
   
  






 














    


    








  



   



  


 


 




 
 

 
 

 
   
 


   
























       
  







 
   








  










 


 





    



 





 
 


   





 




 
  

  
  





   
  

     
 




    
    

     
     

     
     


  

    
 


     

  


 


 




 





   
 

    


   
   

 
   











 
 

 



    


    
  

 


     











  
  
  






    
    





    


  


 

 


   
      





  






  

 

   
  

    
     






 









 



   


     
 


 

  


       
  

 
 

      
 


   

    













 
  

  
      


        

 
  

     



       


   

 





     
  

 



   




     
 


  

  


  



   



 






 


 

 



     








    
   


 






    






  




  
  





     





  
      


  

   
    




       
 










 





  
 
 

 
    




 
      





   


 


  

      



   
 

 









 



  
   








    
  


 












   
 



























 


 




  
  

 




  

   

     



 

 








 





     









      
     





  






















   


   

    
 





  




 






 




       
  


       







    
   

  






 



   
  

 
  








 

 



 




 




 





   
 

 
   




   






   




 


 
  

 
 


    





   


  


   



























 






   


     
 






















 







 
    

 
 

    



 





 
  













   


       




    
   

 
 

     



  


    
 


 




    














  


  
 


  



 


   
  





   







   


  






    




      
  









   









  










   




  




     
 








  









 


  
 

 
   


   





     
 






 


  
 

     
     


 


 







   



 
  



 




       










  




 






 

 
 


  




 


    
  

       
    














    












       


   
  

 






      











      
  














  



     
    


    






   



  












     





 







 


    
  


 




   






















  





  
    


 










     


  
  

    







 




    




 
 


  






   
 


 



  

 



  



  
 
 






       












  



  




  










      


   
      




  



















 


 



 




  






     




  





 


   




 



  


 


 





  


 












 


















     
     






















  


    

















  






        
  




       
 


  



  




 

   

  
   

    





    


   
 






 





 




    
 



 
















 

















 


    
    


    

   




  
 

      
      

   
    
   
     

  



  


  
  




 
   


  





   



 
 

   
     







  
     
    
     

     
      

  
 

 












 



 




  










   



  
 


    
   

      
   





       
    


  
 


 






     


    
 


       


 


 









    







 






















 




 

 





     
  


  


 




   
      


 


      










  



        
         


     

  


  
  

 


  

















  













 


      
  
























 











 





     
 





 

 





 





  






   

   
 


   











 




 



      

 




 






 






  
     

  
   







  
  

  


  



    
     
    






      
 




   


















 





  






     














    
     

 
 


 


 




   

  


     
 


  
   

    
 







      
  


 




       
   




 
   

       


 









      



   


 
    


   


       

 
  





 







  
   

     



     


   



   
  


  





   

    


 


  


  










 
 





 

    
    

   
  

 


 







 





   






    
     


 

      



   





   




 
   




  


  



     
 

     
  











   


   



 



    



  


 




  


   










    
   

     
    

    



     


   







   
  


 


 


    


   

 
  




     







 


 




  


      




  


  


  





   






  



  























  







  







 
 


 












 



 



 



  






   

    

       




 







 




   
 









       


 
   

       
       

  
    


   

 
      




   
 





   


     


 







  

















  














  


  
    










  


    



      
 






  
 


 


      




 







 











         


 




 
  


     
 
 

 


     
   


 





 


  





 






 

   





 







 








     






 




 

    











  


  








    


 




   


 
 



 









 

 






    




  





 




 
   















     








    





    
  




 








 




  










       
    

  
 


 





  






 


   



 




 

  











  






























    




 





   
    




  











  



  



   
 















  






      

  


 



 

  



   
     
 




     






 













 





 




 




 


   

  


   

     
   






 









  


  
  

  
       

     


 




   
   

  




     
  







   
 

 
  

   
   

















 


  



 
 

 
  


  
 





    



 
  







 
   








 
    
















 


 







 


    
 




 


   






      
     

 







 



   




 



     



   


 
  




 

 



  




  






  
    
        


  

  





       
 





      










       
     

    

 






   


  
  




  
  

 



   


  
      

     








  
  


 
    


  






     
      




  
  


       


 




    
    


  


  
     

 




 


 


  




 



    









 



  




     
   




 
     

 



  














 


   
  
  


    


   
 

    
   
 


    



    



 

      


 
 

    



  (cell) 


  


     


  
        





 



 









 
  









   
  

   



  
  

  



  


 
 




       


















 




 




     


 


     
 
 
 






 



  


 
    













     


   
      
     


 





 










 

 


        














 
     







    








  









  


      







 










  
      

 
 

     


  
    

 
   

 
  


    
     

  
  





    


       
 

       

 


   
  
 


       

   
  



   
       

 










 




 




 



 
    

 





    





 













   





     

 




    


   





    
 





 


       




  
 

  







  






  


   














 

  
   
  













    













     




 



















    


  
   










 





  
  







       




 



 


      








    








 


 


 
     




 



  
       

 





  


  














  
  




  



  
 


  
 


  
        




      






 



















 
  
  

  

 

  
    


  







    
  

      
    


        
  




       




 
 

 
    


 







     



   
   

 
 


     


 


  












 






   



  
 









 



   


 




  
 
  

 


   


   
  




 


  



     
     


  

   










  

        
     
   
 






 


    
   





   
  











  





     



    




   
   

   
      

  
  




  
   





      
  

   
    


   
   




      
 


  


 

 
    


 

 








  



   
 

 









    






       


      


   
  




 
     

     


    
 


     





 




  


  









 
     

       
  
 

  


       
       
   
  









  









 
       

  





   
     




  


  







 

       
  

   



 
 

  


   
   

    


 
  

        
   


  











      
 


   



     


 


     
 

    

 


 


   


      

  
 









  
 


 


    
   


  





   
 


    

     


  
   


    
    


  






   













   


  
 



















  
     

 
    
     

   








     
   











  











   



  


  
    


  
    










  

 
      
      


      




 





 












 








 





 









 


















  

 




   


  
   
     




  
  


 
 

 
 

 
  


   
  


 

        














  


      











   



       
   




 








     


 



     
  





 
 

   

 


 


 
       




 

















 








        



 





 
    


  

    
   


    

  




   





 


    
      




 

  


   
   

     


  


 













   
     

     
  





  


  






 






  






      

 


  
  


 









    



   
    





      









  



  




      






 

        

  



 
  

      


    





      


  
  


   




 











      


   






    

    
   


  

 



 


 
    







    
        



     






  
 

   




  




   






 



    



   
  
   









 










   
     
      




 



     




      


     


     






   
  





   











 
 





       


 












      
    




   




 


 
    






  

     








  
 


    


  


    

 
 








  
 








 


   

  
 


 


 






  




  





 
 



   


  




 














 
      


      
      
  




 
    






 
   


     




    
 

 
 
  

 


      



    
 

      
        


     
    


     
  


    










       
   
 


   







 






 
       

 
  

 










   



   
 
 

   
   

    





  
      


 
   




  





     





  
       

    
    


  









   





 









  




    
  







  
    

     
       









   
   








  








 
    


 
 

       



  

 



 


  






 

   

   

 




       
       


    




 


 









  
 
   


 






  

 


  



 






 
      




      


  
 

 


 
     

    
 



   

 















 


 

   









   
  














   
 






  



  

 








     



 



      
  

      
  

  
     

    
    
   

  
       

   
 





 



  
  



  

 



 



   
    










      



  
 



  


 
  

       
      





 




    
      




 




 
      


   

  
       

   
 

 






      
 

 


  


 
 

 
   

       



 


 



  







  


   


    




    




  
      


  







    
























 






  



  



  
 





   






  


 




 
     




 



 
       


  





   






     
 


 



      







    

 
      




 
  



   


  
 

   
  









 




    














  
   

 



 

  


     


 
 


  
 

 
 


 

    
      

 



 
 


   
  

 
 

 












  
    











  






 
       




  
 




  


    
 



       
  




 



 

  
  

    

   



   

 

    
 

 
  












 

   



  




 


   








  
 



  
 

 



 
 



 

 




 
 

     





   


     

 
 

 
        

 
    

 


     
  






 


 








   



   










     


   
 









  
 

  












  


    


    













 














  




     




 


    
      


     
   


  
  







       












 




 


 
   

      


 


  





       
 

     



 







   






















       
       

  


   




 
  





       











 



















   














   
    
    





 






 
  

      
    
     

       
        
      




  
       

 



 




 





     
    





 


 





  
  










 





 


  


 




     




























  




 





  







 
  














 








  
 





 


 
  

 







   
   
 
  


  

    
    


    

    
   

      



  

       
     

      
 





 


 


 



 






   



 


   


  





   
    




 



     
 
    





      



  
 


    


  

 
 


 

    



 
   
 











  
     

 




  
    






   



 
    
  


     


    






        



  


  
  

  





  


    
 


  




  
  


      









  


    
 



  
  
  

 
 


   

 






  

 
   


 

  
  
 

     


  
     

  


   
      

 



 

     

 


    
 


   

       
    








  
  


 

 





 









  
 
 

  


 





 



  



  




  



   


     



 

  



  




  




 


  
  

 
  

 




  
  









 
 






  



     
   













 








  







  










 




   
  

       
   


 







 



 



 




 



 





     


  
 






  






  
   




    
    

  
      


   


 
    
   


 

    
    

 



 


     





 





  






 

 


   
     










    
    








   
   

  


  
  

       
  





  




       



       


   


      







  












  


 

    



    
     

 



 


 



 
 


 






    



 

 










 
 


 






 


      


 




 



 



 




  





 
       


 


 



   








   
 




 




 









     
  







   



     
    




   
      

   
 

 
   
  


 

   
   

    


    













  
 


  




   




  
       


  





 




     


 


 
 


 




 







  















 
  
 


    

 
  



 





    
 







  
 






 




  



 









     
 







        






  



  



 




 









 













   




  
    

  

 






















    




  
    

 






 


 


     


   
 






   


 
   




      
    





      


     
 

 


    
  

 


  


 
 

 







 
 

      
 

  
      

  



 




  




    



   


 
 




  
  







   






  
   
     
    

 
      





 




  







    
  


       


 



    






 


    
      





 






 
 




  
  






       


  
   

 
  

 



    

 


 
    


   
 

     
 
        
       

     
     

     
  

    


    
 

 


 












 


      


   


  

     
     


     

         
   


      

  
   

     


 






      


 
  


  

 

















    
   





    
 

  
  




 
   















     


 









  


  
   
    
      

 







 




   
      








  




      
  

    
 


    


      

    
 

      
  

       

 





 
     

  
 

 
    


     
   

    
 

 
      






   

    


    


   


      
 

    


   
    

   



    


     



  


 
 


    


 





   
    




 
   

 



  
  
  


  

 
 


   


  


 



   




   
  












   
  

        
    Phoenic 
   
         

    


  
   

  
  

 



   



    
 

      
    


      

  






 

 









     
   

   
    


  


  
 




   





 


    


   


     
 
   
    

 





 
  





    
 

 
     

 


   


 


     


 


    
    

     
      


     
    





      
  




     
    




  

 
 

      


      
  


        
       

   
 







  


  









  
   

      


     
     


  
   

 
  
    
   




     





   
  

   
   

  


   
    

    


    






  
  


    












    


       
    

     
  
      
  
    

  




      


  


   
     

 
    




  
   
       
  

 



    
     
   

   
  













 


 
   





 



 

  






 





 






 
     





 

  


  









 









 
 




 














































   



     



      
 










      
    
     
        

    
     

 
    

 
   
       
     





   
 
     

 
   

  
        
       
   

       
   


     

 





 
   
     

  
      

 



   


      


     
 


  

 
      





 


    
     


 




  









 


  



  







 










  
 



 



    
 

  














  





      




  
      


 

    
   

  
    







 



     
         





  




   
       


  


 






 


 




 


 



  

 







    
    

   


  
 










     
   


 

 


    
    


 

 

  
 





 

    



   









  
 


 









   












  


   
   

   
 





  
  

 




   





    
    






  


  








  
  










    



 




 





 












 



   
 

  
    


      

 



    




 


     


  


     
       
     


  


 
    










 
  




    


  



 
  

   
 

 
     




      




 














      
     






 



    


   
  









   





      






    






 














 


   
      

 











 



   
     





 


  

 
      


 


    
    
      
    
    


      

  


  
 


   

 









 






  
 
     
 

     
  
 

   


 
  
  


 


 
   

  


  


    
    
        

  
  

     



 



       





 
    
      

 







  


     
    

 



   
   









 



 



  


    
       












  



    


      


   

 


    


    


 
       
        
  

   


  








 


 






       



  
  
    




 
 




  




 
  
  


    


 
  




    
  

 










  

 



     



 
    

 
    

      
    


 






 



  






 
    




     
 

   


  


 

 


    


  
 
 

 
 




      


      
      


    


    





    
 

      









  


  



 




 
 


      


   





      


   


   


  


   


 
     
  

     
     
      
       

    
  

   
   
 

 





    
 

 

 

 
 





    
     

 
     


 

 


 
 






  
    

   
 


 

 
     

   
     
    

   
     
   

  


        
 

 
   

     
    
   
  

   
  

     


  
 








  


       

  
  





 





 ii  i 
 iii 

 vi  v     iv
 v i i 

 ix  viii 
 x 






    
  




    



  
  


  


   
   
      






   
  

   



   



 











    
         


 
 
      


      



 






     
  


 


    

     
    


     
   


     





      
    

 
      




    



    
     




 


   
 





     
    

  
     
   

     
      

 


    
 

 
  
  


 
     

   
     

      


 


 



 
    













   
 

 


    
   

 
      
         

   



   
       
     

 
 

   
   


   


 

 


 
  


 




   


     
 
     

 






    





    
      

 









    


     


   









  


  
    

       
  

 
   

    




   
     
  
   

   
 

  
 

 
 




  
     





 









    





      









      
  

      



 


 



 

    

   

 











  



  
 
   

      
 


  






 

  



    


    
  

    
  

  


  
 




   



 
  


    








  





   






  




 



  
  


 




   
   




  


 


 




    


  





  




   

 



      

     
 




 




 




 




    





    
  






   












 
  

 
     
     





      


 



 




      



 


  


     







      




       
    




    
   

    
  

 




 



    





  





  
 


   
 


  
 
    














    












  
   




   
 


 




    



  
      

       


   


     
  




  

 
   

 
     

    
        

     
     
     


    

  




 


 


  
    





 
 

 
 

   
 
  
 
 





 
       


  



 
    

   
        

   






     
      








     
   
 

      
     




       





    


   

















    























      
       


 
 

        




       
 

 

  



  

   
      

 
   


       









       




  





  






  
     
     


 
 





     


        
 




 



 








      

 






   


 
  
  


 


   


 


  


       

















   






  
 

   
  

 
  


 

   
 


 
   


  




  


    
      
   

  


  
       


  
   
  

   





   
  

      
      

  


  
  

   
  
   
 

      




    
      
   


  

 


  


 

  
  

 
  


     

   









 





 
      





 
 
      

       
   
       

      






 


 


 
  
    
   

  






 


     
   

   
     

      
 







    
  
 

 
      


 









   


 

 





 
     

   
         
        





  






  





     



  
    

 
    

  



 

     




      








 

 


  


       
 






  





     


  
      

  
  
  

    



   
  


      


  


 





   






 
      





 
    

   



 


    
     


 

     



 










  








  
  
    

    


   



















   

 

    



 









 
 


  




 
   

 
 




  
  
   

   

  



   







  
















      





   
     

  
 


  
 


 

 













  











        


 






 
  

       
    

 


    
  

    
   

 
   




 
  
   
   




 



  
  
    





  












  
   

  
   





 


   




     


  
    


   


       
 


      

   
  

      
  
  









  











   
   

 
       


 


 


      









    




  


 
 

   








   


  


     
  




 



  
        
  




   
 

  


  
 

  


  
   

   






   


   
    


 




      
  
    
 

 



 
     
    


    










 


    






 



 



 
     

     
  


    






     


 


   







     








      



    









  




 




   
  

 
  
  






    









 




     
  

     





   





         
  


    

  
   





      
 


 



 

  





     
     
 




   

 
    

      




 
  


 


     
  

   
    

 
       

 
 


      
      





   


 


   
  

 
  












  


 



   


    





 


   


     


   




   





 
  





      
   





     



 


    


  



 

   


  


      


     


  



    






 


   


   


    
  


   

  
    












  
  





  
  




 







     


      
   


     


  


   


  




      
        

 




     
      









 






 


 


 
      
  

     
      


 




     


   
     


 


      






 
  

       






 








  


 


  









 
       





        






    
 

    
  

  
 


 


  
 

  
   









  


  






    




  
  
 









   




     


   



   
  

   
  




 
      


    


 

 
 


     



 
  

   
 




     
      


    

 





 
  




   
    




 









      


       
    

 
    

     


    
     
 


  

 
  
   

   


      


     
   




    
   






 






  






  
 

    







    




  



  

       


 




 





      






        
      
        
     


 




 


      




   



 


  

 

  
   


 

  



  
 







   
 










    
    
  




     



    
 


 





     
   


 

 


 








 





 
     
     












 



     


 
 
 
   


    

  


      




 


 


     


  


 




      


   
  




    


  
    

  


 
  

 


  
       
  




  

 


  







  
      

 


   




  




  


 



   


  



 






 

   
 

 


 
 


     





  


 

  
      

    
 


  
    

       


 
  

      


    
     
    




 



    

 


   
  





       
  

     
 







 
 
 


  





    

 


     


    
 

     


      
  

    


  


  
 

  




 









  
  

  
  

      
    



 

  
  
 Paraclete

  
 Periclite 












    



 
  






   

  
   






   



 


    
  




    






  


   
  








      


      
   

 
  

    
      

 




 

 

   


  


      
     

   
    

      
      
     


 
  





  
  

  
    
     


 





 







   
 

   




 
    









 

   
  




        
  




       









 
     








  
  

     
    
 

  
  




 


 













 


    



   



 





    













 gene





    
    


  


  


    

  
 

   

   


    
    

 






     
 




    
    




 

  
 


     











 







       


 
    


      


       





  


      
  



 
    

   
    
     
 


    


   

    

  
 

    


 


  
         




  
     

    
 





    
    
 

 
   

 
   

 






















 







  







  



  




        
  








 
   
    


  






    

 





   

      
     
 

     
   

    
   

  
     


 
 


   
 
  

  


    




     
 






       





 
    

 
    

  

 


 
 


 

    
 

    


   
  

   
     

 



     
     

 


     




 





   






     




    


    






   
  

































   


    


  
 


      



  


     
       

    





 
       

 


 




        
     




 



 


       
     

       
 


 


 




 
  




  
 

 


  

 

      
     

 


       









 
   

    


      


     
 




 


    


 








   

 
   

     
   

 
 




 












  


  
 

  






 












      






  





     


   







 







  

    
  

   


  






  


    
      

  
    

   
  
    

  
    

 

 

     
   

 


     



   

 

 




     





 

     

  

 


   


   
 
 


   


  


 





     




 
   

  
   

 
 




 


 


 


   
  

    
      

 





 


   


   

   







    








      
   

 
    




   

 


    





      
       

















 
  





 
     




  
 
 






   


 
   




   
     

 
   

   


 
  


 
  
     

    
    

    
 

   
 

 
     
     


    


  

 


  
       



      

 
   




  


  


 
 
   


  


     





     
 


 


 

     
    
       

     
    
       


   

 


    
 




 


 
 

 
  





  


 
 

  
  

      










   





     


   












    


    
   






  
   

 



    






   

 

  
  





  





  
  


   

 
 

   
  



 




 


  


        


 
  

       

 

   

     
 


 


    
 






    





 
 
  

    
 


       
  

  
  




       
      




  
 

     




    



    
















  
 
 





  
  
  


  






  




 




     



  


 
    
  





  


   







  
    


 


 

   



  
     





    


     
 









  
 









   

      

 


    
  


 

        
    

     




     


   
    
 


   
















 
   


       
 
   


   




   
   
   




  
   

   
       

 


    


     
      

 
    

        
     




      
 

     


   
 

 
 














    


     
 










    












   




  

























    




    
















 



  
 

 
    

     
   

      
       


 
      

      
  





      



       




   


     





    
     

 



     

     


 


       


      








 



      
      





 












 
     

   
  


  





  




   
     





    

 
  









   




 






     


    


 

     
   

     


   


      





   
 

  
      
  


  

 
 
  


    

 
  




    
 

     
     




 
      


     

 
    

 



  


      
 





 






      



 



    


 









 


      
     

  



      
 

  





 



 




 

 


  
  

  



        
    





  


 










   




     


  
  

     









    





 





  
  

  
      



 










  

  





    
    


    

  


   
 

 




 
     


   

  





 








    
      








 


    
      





 





 


  










 


         
  

 



   


  

   



 



 


   


   









  











   
   

 






 
   




 
    

 



       
  
   

  




  



 












 




 
    


    
         

 




  
  

        
 





 



 


    




   

 
 


   



 





 





 






  


 


  


     


 
   
 


 







      
      





     


 
 


 




   
  


 


    
    

 


   
 





    







     
   


   





  


  



  



  











     


  
  


      

 
        

    
 




     






  
   

  



     











   




  
    




 



 
        

 




  
    

 


 

 

 


 



  


 



   

 


 
  


    

  
   

 
 


 

    
 

   

 
 

   








   




 
 




    
   

  
  


 










 
 




  













  




   



















 
















 





      
    

 
      

 
    
     













 









       




     


  

  


     


     


   


     
 

       




     
  

 



  

 
  





      





    
 




     
      


    




 






   
 




     

    







 
 






  



      







   



    
 




  














  

 






 



 
  























  



 



 


 










 





 










 







  





 







    
  


    
     

        
        
       
 

  




    



 
      






 
      





 


 




















     
    


  





 
  




    
 

 
  


  


   


  









    







   
  
  

  




 




  






  



 

 


   


   
    
    

   
    

   
  
 

    
      

 
  


 


  


   
 
     

 
 

  






  

   
      

 
   
  


  

   


 
   


 

      
 


 


    
       





   


 
 


 


    

      







    



    








 
 

    





     
   

     


  









 







     






        
 
  




 
      




  


 


 





   
 


 

 


      



  


 
    









  



  
 

 


  



 


      


      
      








  












   



 






   
  

     
 

      
 



 


 
   
   
  




      
    



 

    
 



  
        

 
   


  


   


   
   





  































       




 
  






 



    


     
   









  
 






   
   

 






 











    


 


       




   





 


  
  




     
 


 





 






     
 

   


      


     
 

      












    



  


     

   


    



  


     




  


 



  





  
       








  




















    
   



  




 



   






  





      


 


 

     
  

 
    

       
    




     
 


    


 


   
 




 
        
        
      
 
     

      
     


  





      
 
 



     
 




 
       
       


      


   
  

 
      

  
 


 

   
   

    
      

 



     


    
  

     


 

 





       







   





   


  
 





  



















    











   


  






  









  



      



 
   

      
      
  

 






       
  

     
     


 
     

     
   




    





    
   

      


  
 

  
 
      

    


  
    

 


 


  
     

     
      

   


  




 






    


 



  







    
  


   


     


 

      
   


















    








    


 
      







 






    



      
   




  
  







   




  
  

 







 


   
 

   


 
      
      


 
  
   







 
  


  

    



 
  



  


 
      

  



   
 

   
      

 


   



  


  



    
 




   




 
  






 



   


  


  



     

  


 



   
       


  


    

  










      


    

 






    
  




  
      

     
 



 


  


      
   

      











 






    

 

      
   


 

      
  

      
   


  
 
  


      


    

      
 
  




 





  
     

        


    
   


    

 
 

     
    
   




 
 

    



 
  
















   


  


       




  









  
 


  

  
     


  


 







    



      









   



       
  

   


      
 




 







 








 
 

   





  

 



 
     


  









 









 
 


    


 
 

  



 

     


      
  

 







   





 
  




 
   













 






 



  


     
      

    
 

  
 

 
 




 


      


 


     
  


     

  


      


  









      
  

      

















  










   















   
    







   


      



 






 


    


 
   

    
 





  


 


 

  
 

     
 

     


       





 













  
     


  


 


 








     
 





    
   
   


     





 












  











 

    
  
   

   
 







 

    












       






    
  
 
  

     
       

   
     


        







 
     




 


    
  









 


       
 


  
 




  
   


    







 
 


  

        









 
  

   






     
 

     
       







      



 
    


 





 

 


    
      

 
 


  

   
 


  

      














     
   
    

     


    
      






       


  








    



    













   
 


  
    
  

 







 
    
    

  
  

       
   

 






      










  









   
 









 


 
 


 

  
   

     
     

   
      

 
  
 
 











   



 
   


 

    
   
    

  

 

  
  

     



     
  

  



 
  





     










 


 










     
 


    


 

   



 


  
    


        


      








 
 
  

  

 
     

     
      





 

   


   



       
 

     
  


  










         

    





 
   

  



 






 
    

   
 

     






     







     

 

 





     
  


    
  


  

 
 


 


    

     
      


      


 


      
     
      

  


 



 


  
     

   








 










  


      
  






   



   





 



 

  


   
      
 
      







    
 

 
     
  




       


  


  




 








 



        
  


 



    
   
  


  

  



      
 




        

  
     




 

 



 






 




 
        
   


  

  






















 



  
    

 
 

       
       
    

  
     


  


  


      

 



    




 




   


  


    
  


   

  
 

   
     


    

         
 

       




    
 
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  





   
    


 



  













  
  








  







    







 





        

  
     




     
 

 
  


     
  

      
 


   
       
   

  
 

    
 


 

 
      


  


  


 

       


 




   


     





 
 


 

 
   
    

   
    
     

 



      


   









 
   




 
   
    

 

 











   
    

 
  


      

   
   





   
     
     

   
 



  
  


  




    




 






   


   


      


  


    

       
 
 










      
     


    
    




    
      

   
 

     
     


  


     

   
  


 

 
   


 
  
  


 

     
 


 


     
       

 


 



 
   
 

    


     
 


 





 
      

 
 
 


 






 
       
    

  


  
   

   
     

      




 
   
 
     

   



  


  
 




      
 


 



  


 
 


        
  

    
       


 

  
       
 

       
 







  
  




     
     


   









 



 


   
    
   

   





 
 




       
  






  









   
      
  






  
 
      


 


    

      
    







    
  

       


 
     


      

  


  

     
     

 

 




 


     
 












 


    
 


  

 
 

 



 

   

     
    


      




   

  
  
 


       

  









       
     











  





     

 
   

  
     




   



  






 


   






 








 



  








   


    



  



 






    





        


   

    
 

     



 
      

      





 




     
   


   

 
 


    

 
 


 
        
  
    










 






 


 









 




     


   


    
 

   


  















    


  


  
  


  






 
 




  





   


 
    

  
  













        










    
       







      
 


 
     

  
     

  
   

  



   



  



  

    

    

       

      


       
      
       

   
 





     


     


 

     
   




      
 

 





 
 

      


  
  

 


   
     

  
 


  


   
     

 
   

       
      

 


 
  
  

 


     

  



  






         
   

  


    




  
 
 

 

 





   



   


  







   
  





 










   











   




  
  


  



 

     






  
    


        

 



 
     
      

 


    



   



 


      
 

      
 

     



 
 

      
    
    

 
 


 






    


   






   


 


      
      

  
 

 



    


 
     

 


       


     



     
    


    






 



      
       

  
   




   




  



     
  

    





   




 
  

    


 



 





    


  






   
   

   
    

 







       
      


 

   
  

       
   
  


    

      
  

  


   




  
     


       

   
    

 
       

  
   

 
     
    

 
 

  


  
 


 



 


   


   


     
     

    
 
  
 
 






     
 

     
   
 

    
 

     





 
     

 
      





 
   




 





     
 





   

        


 
    
   

      
        

 


  



    
 





      



     
     




 
   

 


  


   
    


   

     


    
  

       
    

           





       


    
    

    
      
    







       




      
     

 



  
    


     

  
        




    
   

     


  
    

 




 




 
        
     
   


 

   
   




 
 




  



 


 
      





 


     
      
     


   
  









      


 
 




  
    

 
    




 




   


 


     
     

  


 
 
 

   
  





   
 

 


 
 





  


        

 

 




  



   
   

    
   


  

       


       


    


      
       

     


 I 






  

 II 

 

 III 








 
    

 
        


  
       





 


    



 


 
  


       

      


 



     
 

      
    

    

  

     


 


 

       
  





  


      


       






   
 


    

      





    
     


 

      
      

    


 



 
 

     


   
   


 



 

 


      
 

 



    
     

 



  


      

  
    
        

  


     



   
   


      


  


 



  




    
 

  




  







   
    

 


   
 

    
         

    
        

   
    

 


     
 

    
 

  
   

  


 
  
  

  




  






      




    






 


    
     
     




 


      
       

 
    


    

 
 

 
     




     



     









   

      
   

      
  
     


 
       

  
 

    








 
 

    
     

     
    
     

 





  
 

  
 

  


    
    
     

      
  










  





  
 


      
   

   


  








  






   

        
     











  


   





    


 


 


       









 
   




    
      

   
    

  
  





      

 




 
      


 




 
 

    
    

  
  


    
 
     

     
 

     






        
 
      


      

    
      




  
 





      
 




   



 



       

    


  
      



 
 

  
  





 

     
 


      
      





    
  


   


 













 








 





















     







    
  
 

 

  
    
      


     
    




 
  




 


     


  







 





      
 

   
  

    
 


  


 





 


  


       
 




      
  

 
  

 


 

     
  
 

       


  













 




 




  







     




  
  






      


  
     

    
      

     


 






   

   
  








  



   





      
   

 
  

   



       
  

  
   

   
      




   


   
      

 
     
   

   




    


 
   





 


   


 



   
      


  

 



   
 

 
    

        
 

      
      
     








 
       

    
    
   

     

 

 
       

 
    


      


 










        
     


 

      
   

      
       

    





    


        
     

 


      


       
       

 





     
         




  








  





 
    

       








 



  


  
  


     

 
   
    



       






  


  



 
 

 
    









     
   


    


    







      


      


   

   

 



 


 




    
 
    



 








      
  


     
 




 
     


       

 
      


    


   

  
   

     


 
    


     
     

     
     


   

  


    
   

 






 


  

     


   
      





  




      


  



  


    
      


   






   
  





    






   


     





 


    
  

  



 


  



   


  


  



 


        



  
 

    


   
   


   


     
  


 





     


 




 


     




  



 
     


  





     
    




   
 

     


     
   
    
      

 
     










       
 
   

     
  
   
 

      
    

     
      
      

  



  






 


       
 


     






       




      








 


  



 
  


   
  

 
 






   
 

    
    











  





      










    

 




  
 

 



 






 


       
       

 


     



    




 


  



  

 


  
 

      
      
     
     


  
       






 
   


  




 
 


       
     


     

 
 


   





      






 
 



    
   

 



 


    




 



 
     




       










    





 


 
     
  

       



    




  


  

















   















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 
     





  


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




   

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

       



  



 





    
      

   


   






 


   





  



  

  
       

 
 

   
 

     


 
     
     

 
    


     




 
  




     
  



 
     


 


   
 













        


      
       
      






 


 
  
  
 




 
    






 










    

 
 

















   








    



  
 


   











 




  






  
   





    
     


       





  


   
 




 

      
 
 


    
       

    
 
  

     
   


  

   
 





 



 
  

       


 


   







 
   


  
      






    
 
 






 


 
    

   
    

 


 
      


 

 


  














 








 



    



   


  
    




     
  





       
   
   
  















  



    
   
  
      

 
  


    

     
    





  


  
 

    
  
















        

 








 


      







   
 

         
  
 

  


    
     

   
   

  
     








 
     

       
  

 




  


 

 


     


 
       








    
   

 


   






   








 

    


       
   








     




 


     


  




   


   












  

  







        



  



 
 





 



     











 
  
  


  






 



 


 





      
      
       
   

 
      




 
    


        


 

 


 
     
    





 


      
     





 
  
    

     
 




 

  
      

  


       
    

 
 

        
       




        

 



     
    

  


  
       

 







    



     



 




    



        
    


 

      
 



  















  
  













 
    




 
   

 



   



 
    
 

   
  

     
     
     

    
     
 


      


    



   

 
   

    
 

        
      


     










     
 

 




 

  






    






  


    
     
      
    








  
  





 




 
      
     

 
 




 
    



 


    
  


  






 















    




 


     


 
     


 

  





  
  


 
   

  
     




   



    





  




  



 


 
    








 
 




      




  



    


   
  

     
 
      

   
    




  


 
        


     

   





  






  
 

   


     
 




       




    
  

  
    

     
  




  
    
 


       
      

  
    





   

   


   
 x  y  
  x   

 x  y 
x  x 
  




   
      



 


    


  

 

  

   
 


 


   
   

  




       











        
       
       

     
    

    
    




   
 


 
      

 
    

      
      
  


  



  




   














     

   
  




  




   

 
 
 

 
     


 

   
   

  
  

     
 


  

   
   

     
      

  








     
 


   


  


      

 
   
 
   


 


 
      

 


 
 

 


     
      


  

     
 

     


























   
   





  
     




     


  
    

  
  

   
 

   





  












    



  



 


 


       
  

   
   

 















    



 


  



 


  
 

  





 
    






 


 


 
  


   
 













  


  



 
     


  

       
 

    
  
    

      
     

     
 



       




 




   

  


    



   
 

 









 


   
   

 
   


     

  
   

  
 

      


     
      
 
        






     
    


   















  


     


   
   


   

   




  


 
  

 



    
 

    
 


     




   
    
   

  
   



    
      

  



      





    
  

      
  

       
     
      

   
    


    

     
     

 










 
 








   
 




 
  

     
      




  
    

    
  

  
 


  
      
    


 

       


 




 
  

      
  










   
 

 
  


   





     
   




 
  
 






  


 


   
    

  
   
  






  


 












 







 

   




  
  


   


 
  






 
   

     


     

     
 

     


   
   


       

 
    



  

       




 
       

   
 


   
  







 
     


      

 
     


 

       
 

    





  


     
 

       
    




  




 
 





   


    
 


   
   

   
   


   


 


  


  







  
  





    


        


  














 
 
        




     










     


     
  

    







 




     
 

     
 

    
    

 


    




 


 




 







 
    
 
    








   
 

    
    
  

     
     

 
  
     

    
 





    
  

  


   
 
 

 
     




 



     


    





    
  







      









 
  


       








 
  





       
      











  





   
 



  



  
   
  


      

 
  

 
 

  
      

     



 
  

  
      












   
 


      


 
        


   


    

 
    


  


 




 
 


 

 


  
 

      


   





       


   


     
     
   

   



    
   


 


    
   


 


     


    
  



     
 




  



  

 




  


 







 









   
  

  



  
  


 

 
 


 





  



  





  


   


   


 
      




 




  




 
  


  

  


  
     
    




    



        
 

 

   


    
  


 








 



  

 



 


  
 
       


 









    


 


         
  



  
 


     


    

 
      

  
    


 


    

   
 

 
      




    
   


 

  
     

 







 


   
 




   




 


     



  
 




    


















    
   








  

  
  


   



 

  














  

     
  




 
   

       







 




 


   


     



 
 


 







   


 





 


 






   
 

     
  

     
 

 
   



  

 


      


    
  





 


     
   



  

    


 





 
 










   



 


 

  



 




  



  



 









      

 

 



 

    





     






  








 



    



 



 





       



      






 
     


  


      

      
      

   
 

      
      

 



 
      
      

     



 
     
     


 







 

       


     








 
   

 


       






 


   
     




    


 

   
  

   


     
 

  



 
     

 
  

   
 

    
 
   


      


  
     

  
   










  


   






 


 


 


  
  

 
   


  

      
 


  


 


    




         





  



     






  
  


   
  

   


  


        
    


   


   
 

     


   
 
     

     





  
      

 
  






 


  
 

      
 










     
 






 


 
      

 
   

   


 


      





      





   


       







 
   





       


    


     
    

  
  

 


 
  


 

   
     


    

  
   

 
   

 


  








    

   
      




    





    




  



  
     











   




  
       

  



    



    

  
  

 


  
  












     
    
   

 








 


 


 


 






     
 

     
 

     


      
    


   





 














    
 






 
        






     
 





  
      

 
    




 
     




   
     
      

 
      


  

  







    
 

    
       

   
    

  




 



  
  

 




 



 


     








 
     

 




     















 






      





  


 




      


     
       

  





 
   


    








  
    


 

     


 


   


 
     






      
  



    



 
    

      



   
 


   







    





  
 




 
   
 

 
 

      

 

 
 

     



 
  

   
   

 











    

  



        





 
     




  
 

 
    

 
   

      


 




















      








  






  




    




       


   
 


  


      




    



    
  










 





      
 

      




  



 


 
  






 
    

 
 




    


    







      
    

       
 

   
 



 
     
       

 


    


      
  

       
     

    
 


 

    
    


     









  
    









        
      
     









    






  
 












 





 
  

    



      




 



   




   
   





 
 



 

     
   

   



   



 




 


   

 
  

     
    


   

    
       

 


     
     

    


 




       

     




   


 







   






   

    


       
 


 
      


   
     

 
     
    






 

     

    


       



     


     




 

 


      
  

        
  

   


   
   

         
       

   






 
   

  


     



    



    
  


   











   


  


        
    

   
   

    


      
  







   
  

   






 
   








  
    

      



      
       

 
 

    


    
      
    

 
       

  
      

    



 



 
  


      





 
     

     

 
     





  




    


 

   


 
 

  
 

    
  

    



   
     

   
  

      
   

        
      


  

 


  
       
     

 
    

      
      

      
    
      


      




 













   




    
        

 


 
   




  
  

  
  


 

  


     
         






    
  




      
     





  


   


       
      
     
      





  



 

  


       
      






    
   








    
     
     



 
 
 


  



 
  

      
 



    


   







      
      

     
    
        

    
   

   
     

  





 
 

 
   



 


 

 
    






     
 







 

 
   





       

        



 
    
   


   




 i 


   ii 



 iii 


        



 iv 
 




 v 









 
   





  
    

   
       









  



    
  




     
  






  



    




  
 











        







       






 
   

   
 


 

      
    

 
  


  


     
  

    
 
    







 





   

       


   

 

    


 

  




    
  



    
      
    
     

  
    

  
    

      
 


  


      








 
 





 













       
   


   


       


 

  


   



   












 



      














    
  

     
      

    
       

     
 


  
 

  
   
    

 


  
     
  

 
    


 

     
     


  
  


    

     
      
    


     
 




   


 



      





 












    
 

     




 
   

     


  
        

     
 

   
    

 
     
     

 


    
 
  
  





       








 


     


      


  



   


 







 










  


   









    

 




 








 




 
   

   






 




     
         
 
      







 



    

 
  

  
 

  
     





 
  

     



 
      


 
  






 
  



      
 





 
    




 
  



  

      


  
   




  


    
 





 


      
  

 
 




     


     

    
  

 
  




 
  

 




    


   


  
   




 



 


 


 



 
 

    





    



   






    





    
  

 


 


    


  
  


 

  





  









         


      
   






  

 



 


 


    



     
     

  


 





   

 






      



  
 


     

  







      

 
 

      




  
 

    



   
      




  




 


 
 

 


     
 



   


  





       



  

 


       


        


   





  


   
 


  
    
     


     

 i  
 ii 

    iii
    


  

 
  








       
   
    
   









  


  
       
       

     
  

 
    

  
      

    
    





  


   


   



 







 
     

      



    




       


     




       


  
 


  

 


      




    



 





   
   

    


   


     

       


     


     


      
 

    
 
 

       
   
 

 
   
  

       
  










 



  


 


     


  



       
 





  


  





   
 





     






  










     


 
      
    
      

  


   






   


 
  
  






 
 

 
   


 

   




 
 





   

      


 
   


 
 
  

       
    








 


   


 


 


   
 

  





 


   
      

  
   

      
  




  
   

 



  
 





  
 

   


      
 
   

     


 
   
 




     
  





  
  
  

  
    








    












  





   
     


  
   


  










  


  


 
      




  



     






     

       
  
       


   


  

  
     
    

  
    

     
  

  


     
  

  


  
    

 
   
       

 







  





 



    





 
  


 
   













 





      
  

     
 

        
 




    
     

 
 
     
  

 
     


   

 







 




     


 

    
        





  





   


 



    


    
    





   





   


  






 
  

     



        
        
    


      




 



 
  

   
 

    
 

 
  




 


      


        




     
 


 
 





 


 
       

 
 


 
  


     


 

 

    
   



 




 
      

 


    
 








    
   

 



 
  

       



        
 

   
       
     

 



  
  


       
     

   
 
    
 

     
    

  
   



 





  
       
     

  









  
 





 
 


      



  
   

   
 

    




    


   







   





  


       
  





  





   
 



   


     

   







  



  
 

   
   

  
      



 


 

 
   

  
     

 
 


  


  

 
      

 
      

    
 

    
  







 
       

 
  

  





    
   





 




 
 



  

  
   
          

   
   


 




      
      







 
      

 

 

  





  


     


 

    
   

 
   


      

  
    

  



  


     



      






   





      


 






   
 


   
     

 
      
       





      









    




    





   

 


 


    
  

 
   


  

  
  


    
  
   
   
  




 
    

       
 








   

  
  




    


 
 
  



      
     





 
      




  

    


   





 



 

 
       


       
     
        

 
  

 
  

     
     




  
  


 

  









     



    

 







  


 



      


 
      




  

 


    










       


    
  








  
 

      



  
  





 






















  


      


  


   




 
  
   

       


 
      

        
  

  
    

  

 

 



 
 
      

      


 
  

  
 

 





       
 


 
    

     
 

 


 










 





  


       




     


 


 (gene) 

 




  


      
  





  
 

   
  





 


D.N.A    
  

  


(cells)    



  D.N.A 
 






  
 

 


    
  
   







        
 





       
       


  


 
      

      
     


 





        




   








 




  
       
      

 
   


  
    

    
        
   


 

  
 
     

 
    

      
       

      
  

 
    


       
 









 












    




 
 

 
 

     
 












 
      

   
      

    


      
    

       


 


     
   


       

   
   

  


 
    


 

      









       




 
  




 
        

   





 




 
 


 
   





       

  


   



  







  
 




   


   


    


   


    




   
 

     


    





 
  




   

   
   

      
   
  





 
 

  
      
     

 
  

 
 


 

      
      

    
 

      

 







 


 
     


 

 

    

  

  




 



    
 





 
    

     


 


 


 

 
  



  

  
       

   



     


 
   

      


    
    










        


   



        





  





     





   
   





    

  









 





        
  


     










    





 
   

       
 

  


  
 








  



   
    


 




    
 

   
  


     






        
    

 






    


     
       

 



  


    
 

     
  


       
    


 
 


 

    


    
    



 



 

    


 








     



   




 


  
  


 







   













  
     





 






     


 

 
      








 





    
 


    




 
 

     
  
   

  


   
      


     








       
  

     



     
 


  
 

  
      

    


       
        

  
      


 

 


 


       
     

  
 





     
 

       
       
       

 
   

      
        
    

      
   

      
      

      
   

  
      
      
    
    

       
 

   


     




       
      

   




    



   
  

 




    


 






   




 







  



   
  

   




















  




      
 

  



 


   


 
  


     


 


   
 

  
  


   


   





 
 

    

 
   

      

      
      

      
   

         




      

 







      
 









    
    


 





  



 


     
 






     
     
 


 


     

 
      
     

 
 

      
 












  







 
       

 
   

 


     
       

 
    

    

 


 
       
 


    

     


 
     
  

       


 





       
    

       
  

   



  
   


    
   

 
   
  

  
      


    

 
    





   
 

  



      


   
 


    
    


       





      
  

 
       

    


    
 


       
      

      
 

   
    




       
      


  

    
      
       

     


    
      
     
     

 





 


   
       

 
   
     

    
 

     



 

        



    


    
    




    


  





     
      

  



       
     





 


   




      



    
      




  
   

    
     

   
  
        


   

     
 

    
 

 
   

        







        
  

 





 



    








 
         

 


     




  



  
    





     
   





  



  
      




  



     
 









    
  



     
      

 
 

 
     

       
    

     
    

      
         


    
    
 


 

     
     







    
 


 


    

    
  

   
    

 
     
      


      
   


 




      
    




    





 

  


    
  

  




  
   


   

   
    


 





 




  
     

    





    
  





  


   
 

     
 















   
   

 
  
   


      

   
       


  






  



     
      

  
  

 


        


        


  


       
   


     






 


       


     
 

      
    


     
       

  
     
   


       

 
     

     


   
      

   

 

   


   






  


 
   
   


 

      
     

  



 
  
 

    
       
      




      
   

    
      

 



 

   
 


      


   






  












  
 

     
  
       

  
   

    
 

    



     
  

   
 

   
       

 









     
 

         
  

     
 


     



 



       
 

   




  
 

     











 
   


  

         
    
        




 

      
    

   



   
   
   
 


     








  






   
    
    










   
     
      

 
   

    
 

       
 




  
    

 
  


  
      

     
   

    
       




     
       
       

 
     


     

 
       


  

    



    
 

 
    

  
       

  


  



  
 


    


  
  

    
   
      
    
   




    


 


   


     
 

       
     










     
  

       


 
       

       
  

   



       




      
   

  
       





     
  







       
 


 

  


 




     

   
 
 
 

    
 

   
  

 
   

    
 

      
    


   

     
   


 

        
     

 








      
     

     
   

     
     

 


    

    

 




     

 
 

 
    
    
    

     
  


 

     
      

   

  
   


      

   
    

   


 
   

 
       

  
     

        
 




 


 

  


      

  
       

     





        
     



     
     

 
      

   
 







        


  



   
 
  

 


       


  




    
   

    





     


      
     

       


  


 


 
    
   
  
   

     
   

        



    
   


 
  

     
      

     
    


      
     


      
     


    
     


  

  
 




       
    
     

     
      






      
 
       
     

 


  


       
    

 




       
    


      

  
 

     


 
   


 
    

      
    
      


    

   
      

   



   






    
    

   


  


 
    


     
     

       
 



  
     

       
  
   

   
  
    




  





 

    





  
  






   
    









    















  


  


 

   
 


   
  





  


 
 

  
 

     
 

        
       

   
       

 
     


 
   

     
 


         


       




    
       


    

      
      

 





     
    

   


 
 


   


     


 
     
   


 


    




 
    

 
   

 
 

    


 




 

   
     


   


  

        
     

 
    


      




 
  


  
  

   





 

   






  


    
       


       


  
  

     





      


     



     
     

  



   


      
    


  

  


     
    
  
   

 
  



 
  


    


    

        



 





 

 
  



   
    

   




     


   
 


 
   

 
 

  




  
  


  
 




 
 

 
    
     


    

  






   

 
 


       

 


  




    
 

    


        
   




 
  




   


  

 
  

 

     
   
  





  


     

    


 
    

   
    

 
      
       

    
   

      





 



       
       


  








  
  





  
      
        


 
 



 



  
   

 


      
   

 
      
    

 Cell


   Cell 














  
    

   
  


  

    
 

 


 
     

  
 

   


        
   

  
   

       
      

  
 

      
 

  
   

     
     


   

      
     

 
  

      
 

 
   


    







 


   



   
      
     

 



 
      

   


 
    

      
    
 

    
    
 
     




 
 

 


 


     

     
   

  
 


  


 

  


     


  


     


     


      





 
      


   





      
  
    

      
    

 
  
 

 
 









 

  
      

 



         
 


   
        

   
  
   




  
       
       

      
  

    


     
   
   

        
   


  


       
   




 





 
    

    
 

      




   
 

       
      


 

   
     
      


  

   
   


   



 

  
     
      


    

    
   

 






     

 



 

 
 


      


 
   


      
     

  
  




 

      
    
     

 
 


       
  
  


         



    



    
  

 
 


  









      



    
    

    
     

 
        

   


  
    







     



   



     
  








   
 









 

  
     
    


  
  

      
    

         


   


  
    

 


    
     

  
 

        
     


 

 
   

           

 


      
 




     
 

  
   

  
 

       
    



  
 

 


  
  

 
   







 



 

     
 




      
 





       
    

 
    

  
 

     


   
 
   

  


 


 
 

    


     




       


  


  


 




    
 

    





  
 
    







 


     
    







 



  
   

 
   


   

  
      


   




     
  
    
    
   











  
 








 



    

 






      
  


      
   




  
  


     
   

     





       
   
  



    


  
   





   







  

  


 


 
       
    

 



   
       
     
 

 


      
  


     






        
      

  
 

 




 


  
 

     


  
 


    

       
    


   

  




   


  

   


 
    

 
  


      
     


 


  
 


    




  


  


 
  


  

    


   
  






    






   
   


  


  


  





       


    


   
  

     
       
     
    

   
  

     
   

         



       


    


         


   
   

  
      
    


 


 



      


  

 
 

   
 

 


       
     

     



    
 

     
 

 


       


   
 

    
 


 


       

 



 




 





 


 


 



 


 


     
 

        
   
    
      

  
  


       


  
  

    
        

 
  





 

     


    
   






      



    
  

   


 


 


 



   




  
 


  

     


  


   



  


  







  



   
        
 


 

 



  
     


 





   



   
 



   
  

  
  
    





     
      


 

      
  

    
     

    


 

     

   
     


  

 






 
   
   

 
    

    


 

  













    

 
 

   
 

     
     


  


 
    


 
       

  
    


  




    



     
 

    
       










      



  


  


    


    
      
  

  
  


 





  
      
     

  


 
    

   
 


  

 
 
 

  


      
    

 





   
   

  


  
  




  
     

     
 





  
      
     





  
  

   






  
  

       


 
    

  
  








    




 
  


 



 
 


      




 


   




   
  

 



  
  





     
 


 
  



 


 
         

      
     


 

    
      

 
    

     
    

      
      

 
     

      
  
 


        
 

      
   

 



  


   
   







  








      


    
  

    


 


  
     

 
   

 




     

  
     




  



 






 
    
      


 

     



  



     




     

     
    

    


  


    
    

       
    


 

  
   

  
      

 












 
  

    
 


 

 
      

   


     


 
      

      

    
   




 
    

  
 

  


  

   
 

  
      










 


 
       
 

    


     



   
    
     

  
     

          



    




    


 

     





   
 

  
     

      




 




  




 

      




  
   




 



     

  
 

  
    










   


   


 





      
   

   





      


  
 
  




       
    

   
        

  
       






      
  


   


  


 


       
  


 

  


       
     

 
      


    


    

 
       




 
  






 



  
 

   
 









        

 
       
       
      

 


 
     

    


 
    

      
       




 
      

  
 
    

 
 

  



 






      
 

  





 
   





 

 


       


      
   

     
   
     






 


  
  






 



         
      










 


       

   
  

      


  








   



     


   

      


  
 


  




 


 



 
      

 


     




    
 

 
 


  
    

   








  



    




 


   

    
  
   


  

 
    


    


      





     


    

   




  
       
     




     
 

    


       
    





     
 


 





      
  




    










  




   


    
  


   

     







 

     


     
        

       
 

 
 
 
 



    
      




  


  


    
    

    





 


       
       

  
  


 

  
 



 



 


    


        


  

   
 
       


  




     





  
  

 
    

    
      
    





  
 

 
  

     
 

     
   


 




     
     


 

   







 
  





     

 











   
 


  
     
      

     
      

 




    
  




  





      


  
   







  



   







  


     



       



      
     

  
 




    
   

 
   

   


  

      


 
   

  
     

    


   


    


 
   


 

 





      
 

    





  
       

  
    
 

    


  

       


      
      

   
 

 
 



  

  
 
  

   
 

    


     
 


 



 

      
   







   
      


    

























      



  


  


    
 

    
  

   



      
   

      


     
  

  
  

      






    
       


  







   

 
    

 
 

 
 

 

       
 

 
     

   


      


 
     
 




   


 
   

       



 





         
   

 






        
      
 

       
    


       
   
 

   
  
 
  


  



     
   

   
   

    


 




  


 








   
     






   
   


     

 


   



  
   

  


 





     
       

 





  
     





 
       

  
  








  


 
   


       







     
   




      



       

 











  
 
 




    


  
   

     


 
  

     



  


 
  
 

      
  
  

 
   

     
      





 
       


   
 
    

        
    

     



      
 

  


      
  


     


   

 


     



   


 
   
   

     

    
 




   


 
  


     


  

 
  
 



 
 





     








    
   
      


   















    


     
    




     



   
     
 

 








  
 



  
    

  
 

   
   
   

 
       
      

 
       
      


       

 
      

 
   

    
 

    
  

 
       

    
    

      





   





 




  


  
  


      




     
      

    


 


 
  




 



 
   


     
   

 
     




 
 





     
     


  

 




    
 




   
      

    





 


   
 





 



  






 


    



    

 

      



     
     

  
        

  
     




     
  


      
  

      
 

    




  



  
      


    




      


 


 
       




       
  


      
      

 
 





       
      

    
    
    


 
    

      
   
 





  



  


 


   




  








 



 
  


 

   


 


 




 
 




     
 

    
      




    


     
   

  
 


     



 


  
  




 


   
  


    


 


   





  








 
      
      


 

  
  


  









 





 




   


      


      


 


     









 


   

  

   
 
 

      
  
        

    
 

   
 

      
 




 




    





     
 

    
 

       
      

      


     


      
  
      

  





   
  

 



 


 

 

  
  





      
   


    


  
 


  
    


  




      


      
   




     
   

 
    

 



   


 

     

 





     
   




   







 

  


 


  


   




     




    


  

   
       






       


  
 

  
     

 
       

  
   

      
    

       
     

 
        


   




 
    

     






 
 

 

  


 



 


    
      
      





 

   


  


 


 


  
  





 




     
   

  
    
    


 
     
 
 


    




  


      
  

  
  

       
     


 




  
  


  













 

  
  

  
 

 



    

  
   




  


 



    


   




      
     

     
  





  







       
 


 



  



  
 





   
 




     


  
  
 

   


 
     





   
     

 
     

 
    
      
   
      
     
       
        

  
  

     
 


 








  



    


      





 
  

   


  
       
      

    


      
 

 
  






    
       

 





 
    




 


       


 
 

   
 

 
 

 
 

 


 
    

 


   



 



   



      


      
  

    


 
        


    

       




  


     


 

     


    


  
    


    

    
 

 





 


    
  

      
 

    
      


  


 








       


 

     



  



 
      


 

       
  


   
  
    


   







     
  
       
  


    


       

 





   

       


 
 i


 ii 

   


  







 iii 




  iv 









 



     


 
     





 
  


 

 





    




    



  









 





 




 





 



 

   


  




 




 





      
  

      
 

 
   

 



    


    


 



    
 


 
     

      
 



   
   
 
 








  





 





  







    
    

 
 






      
  

  
        


  


 


 
  





 i 
 
  ii 

 
  

 
  

  
   

  


  
    iii   

  
 

     
 

   
  


    
       
  

  
 


     








 



     
      
    




  
    




 
 


   


 














  

       


 

 






      








 











    



       








   
 








    
 




   




   







  



   


    













  
  

  
 


  
   

 (Cell) 
    
      

 
    


   


   
     





   








  



      
   


   

 





   


  


  

 
  

   

       
    

      










 
    

  
 

 


 
  


 

    
 





    
  

   

      
 


 




  



   
   

   
  

  
 

 



 


    
 

    


   



    
   


 

      
 

   


         
  

        
 
   

      



   
         

      


 


 



 
      








  







  


  


     




    



   





  







  

   








 


 





      




 


      
  

 


      


   









 



      


      


 

    
      
 


 

     
      

  
 

   
     

 


 
      



 



     



      




      
  

  



    
      


    




  
  




   






  



  
      
     
      
    

      





   




     





 



   
 

   

  



 


       
  

  
 

 
       



        


 
       

  



      


   


 

 


    
 





     
 

       
 


 


 

  


    

     








    



   
   


    


 
    

  


 
     


   

  
  

     
 




  




  

   


     




     
   
 

    


   



  






 


      



  


  


 
  
 
  




   
  

  











 
  

   
     


 





  



 
        










  
     








      
     


     
  


  

 


       
     

 
     
    

 
 




    
  


 

 


  

    






 
   


 
     

   
 

     
  

 
    

      


 


 
    

       
 

    



         
 

 
 

 

 


       


   


 

    




 


        
     
    


  

   
 
        
  
      




     







  



      









 

     
 


  




     
 

 
  


      
     

 



   



     







 


  
      




      
 

     
    


 

  

 





   


    


  
 
    
  

        
  





     


 
 


 





       
      

 
  

    



  




  

     
 
  


 

 
 

 
   



 



    
     

   




        

  
   


    

   


   


 


      
  




    


   



 
   
    
  






  


      

   


       


   
    


 


 











       
 
      


     


     

    
      

 










   
   


  





    


  




    



       




      
       

 (nature) 
 




      


 

   



 
  

    


   



 


   


        
       


 

 




        
     

    







       




 
   


 


      





 
 




 
     


    


 

     

  

        
 (nature) 

   
        

    


     



 




 


      


   
     
  
  



  


    



  

 






 
    


      






   




  



  


   
     


    


   

 
  

       


  


   



  
   


  

    


        
  


  

      
  











       








 


 

   
   




    
        
     
    

  
     

 

     








 

















  
 





 
   




       







   
    

  


      


 
  


 







  


 



 


      


 








 


    


    
   




 
  


       
   




  




 
 


 




    
  


      
     

      


  


 
     



    

 

    
       





     

    
   


    
 
  

    
  

  


  
  
 

       


 

 

      





    
 

   


    

     



     
  

    
 
   

    



 


     
      




 
  





  









  
   

    
  

     
  




  
      





 


     


     




    


    












  










    



    
 
         
      

   


  
 

        
 

    
     

 
    

   
    


  

   

 


  
    

    





        
      
   


 

 
    

  
  

      


        


    
    
   

    



    
   

    


 

 







 



 
    
   






 


      



 
 

 







 
 

  







   
    




  


      


   
     
    





        






 
 










 





 
  
  










    
   

 


 
  

   


 


 
    














  


       
 



  

  
     





  









 
       

 


   
 





  
  
     

    
       

 




    
    
    






 


    


     


       
      


      




 


 

 

  
     

 
    
   

   
   

  
 

      
    

 
 
       
  





      
 

   


   
   






 




 




 



  









   


   



    
   
    




      
    
  


     





    
  


      
 










   


 


 


 

       

 
   

 




 
     

 
     


 

 
    

      





 
  

   
     

  
  


 


    
  

     



   

 
 



   
  


 


  
     
     

    

 

    
     




 

     





    


     





  
    

     
 iii  ii  i 

 iv    
  v

  
 

  




  


      
 


 


 

 












   



  




    

 


 


      






   
  
   

    
  




 

       

  

 
     





 

 



     




       


 

       

       

   



   






  

 
      

   


 


 

       


 

 

      


   
  
   

 


 








 


         
   





   

 
 




 















   


 


    


 
 




   
      

   



  









     


    
  

 
 

  


 


      






  















 
 


 
      
  

   


      
 


 




  





    





    
   
      


 
  

 







       



    
     
     

  
   

 
 

 


     

     

 



 






  





  
    






   





   
    
     


   






















  




    
 
 

    


   
  




     
   


   




 





  


     
 




 

   


   
  
 
   

     
  

 
   

      
 

    
        

 
   

    



   


       
      
   

   


       
   





   
 

         
   

      
  

 
     

 
 


     
   
   
     
 
 



  


  


     
 


      

 



 

    
     


   

      



 







  



 

   
    


       




      
  







  


  






   
   

      
  






 




       










      
     

 


  
  




    
    




   
       



     
 


 
   


 

 


       

   
 

       



     

   


      


    

     

 


  
 








      
 

       
  

    
 


 
        

    
     

 
      

    
 


 


 
  

 
       
      
      

 
       


       
    


  


 


    



        
 




     
    
    

      
  


 





  
 
  

  



    




   
   





   
 


  





   



 



  
       





   


    
  


  


  








      
 





  

 

   
 


       
   

   
       

    
    


   


   

   
   

  
     

  
  

 
       




    
 

     


     





        
 
   

  


 


  
    


    





  


    


 




    
     


       
      

 
      


 

  
    











  
  
   

 







    
  




     








      


  
  

 








   


      


  



  

   



 



     


 



     









        


       



     


 


   
 


      


    

      
  

     



   
 




  
      




    
 




 
 


   





      
 




 
       
    




 


     
      

 
    
   

       


  
        

 


    


 




      







    



       


    







   
     

 







 


 

    




    







 


    
   


     







  
     

   

   


   
 







 












    
       
       

    
   



 
        

  
      
       




 
     

   
 




    
  

    
 



 



  



     


 





         
 

 






 



    


     
    


     




    



   
  

       
     


      
      


  

   
 

       
 


     


    





  
     

    


  


 




   



   




    
  








  




   




 
    

 


    
 



  


 

      




 
   

       
   


       
   

  
 


  



 

 
  

 
       

   
 

    
   
    

      
 
 

   
        






 
   

 
     

   


    
 





      


 

    

    

     



         


     


    


 

     

 
 

     
       



       

 
 

 



    
  

  



  


   
 

      


  
 


 

  


      


   

 

     


 
   




     
    
   







  
 



      
   




       


    
   
   


    


   




    
 






 
 

  

     
  


  


    














 

     

  
 


 

 
       




 
   

         
  

   

     


 
 





    


      
 

  
 

 
      


     

      
    
       

  

 



 

    


   


 



 


      

    
      



  



   





   
 

        
  


    


  







     
   

    

  
  




      







    





   



    
       

   


      



     




      
   

    
 
   


 


 

      
      


      


 


       



 

 
    




 
  


      




 


  


     


       

   


 


 




 








   


 
    




 
 


  


   

 




 
   

 
  

 



   








  


   



 
  
    
      
    









     
        




 


   



  




       
     
  

   
     


    

    


 
 














     






     
     
      
     
 










  
   

   


  
     







   
 

 
      
      




   
  






       


 

 

 



 

 




     

 
 







      
 

 
     


        

   
      

      





   
 

   


   


    





    





 




    
     


   

  
  




  





  


   
      
     
  
  

    
 

  





        
    




  




  


     
    








     
  


   






   



        









      


     
 


 



  


 


     
 

     
 

    


 
       

 
   


     


       





 
      

 
 

    
 


  

   


  


    








  


        
     

       
   

    
 





 
       

 


       


    




   

     



 
 

     


       
 




        

  
      








   


  


      


   

 
 



    
       


    





 
  

       








      


 




   









    
  




      











  
    










   
  

     


 
    

 
  

 
 
       
 

 
        





 


 






      


  
 




      
 








   
       






     
 





   



  


  




       


  


  

  





     


  



  
 






  



 



 








   
 




  


    
  
     









    


        

 


        
       


  

       
 





 


      
       


   

  


   


     
     


 

 


    






    
 


       




     
 


 


 
       
       

 
  

   
     













  




     



   
    


   

 
  

   
 






 
 


 

 










   
     


 




 
 

 



 
    

   
 

 
    







   
   

      
   

    




  








        
    


    

     


   




 
 




  



       



     



 




 




    


 

  




 
   




 
      


   

 

 


   

      








      







 
   


    





     
    

 
    

    
   

 
      

 



       
 


 


      


     

  


     


     
    


 

  
 


   



 


     


  


   
       


  










       
 












    
 



     
   

 






   
  

 
 

   
 

   


     
      


 

  
 



 



 


  
  

        


      




    


  





   

   

   
 

  



 
    


 

   





 
     


 


     
     

  
    

  
     




 






   


   




      
    
        






   
 

 
 





   



    
    
 

     





       



   


     













 
       
     
    

 



  


 


  
   




  
    






        
       

 



      

 





 






 





      


   


 







      






      
    

      
 




  



 
    

   







    
 


  


      

 


    





  





 
 

    





  







    






 
    

    






     


     






  
 
















   



   
  


      

  







   


  





       




   
    

      
     

  
  

   
 

      


   


 
  


 
    


      

 
  

   


 

     





   


 
     

 


 


 

 
      

  




 


      



 





   








      

 
    


     

 




  


 
  

     
  

    
     

 


  






 


      
 


   

 







  



        
  







    
 

     
 

    


 


 

      
  

    

     
   
  


     

 
  
 






   





  


    
 
  


 
  

 
     

 
      

 
   

 
 


 


   


 




 

 

 
      
  

    
 






    









 















 






      


 
 






   








  




   
       

  
  


 





     


  
  




  
    


     
      
   




  
 


    


   




 
 

 
        


 



 


 













     


       

  
 





       
 

   


       
  




 



 






    



      
   


      


 

   





        





   



     




   
 

  
  




 


   
  
 

  
  



 
 

   
    




 




  











 




   



       
   

   


     



 
    




   
  

    
     


  

      



 





    


        
      

     
   

 
   

    
  


  
 
      

     
 


     

     


    
    

  



 








 


     
   

      
 


 





 


       


      




   
 

     
 


   
   


    

 
   



 

     
   

 
     
  





  


     


      
   
 

    
      

 




 
   Amon      
      




    
  

 






     
   

  
   




    
    







     

  
    

     
    


   

 


   


       



      





       
 




 



 




 
   




 
  





     
   


     
     





  
  

     





   


   
     
    






 

 
  






     
     

 


  
 


   




     
 

    
      


   


    
     


    

 
    

  
   


  
  
     


  

     
  
      

    


   










  
  
   

  
   


    
  


  

    
     

   



   






 


  
  

  

 
        
    






   
  

       
 

     


    

     

 



     




 


  
   

        



    





   


 


    


 
  

    


  
  

   
 

 


   


 
    





   

   


 


   
     

 




    



    
  
  

  
        




         
       

  


   


 

  
   




  






 
  

 


      



  
  

     


  
   




  
       






   
  


     


 

      
    


 
 

       
     



 
      

      
   


  

    
 


   


 

    
 
  

     
 
 

     
      












  







 

  
    

 


        
     

   

  
 
    




    
 


   


    

 
   




    



 
    

    


    
      

 
  
    

 


 
    

 
   




    
       
     

  


     
         

 


  
  

    
     







 
    


 

   





   




     
      

       


 


       
 


      
      

   


     
  
    

    


  


  




 


 



 


  
     







  





    

 



   








      
 

    



 



 
    
  


  

      







      







 


 
   

       
       

      
     




 
 

  
       

 
  

     





 
  




 

 
  








         


 
      




  
  
    




 



       




    

  
      
  

   








  




  
  




   
       
      


 




    
    






 






    
  

 
 

    



 




 


 
    

   
     

   
 


     

      


 





 




 



      


 
   


 










 
     

 




 



  
      

 
 

     
   

  
    



 

 
    


   


      




     
 

 


     
       





       
      

 






      






    
    













  


  
      


     

 





     
    

    
    


   





    
 


    




    



  


    
   

  
         







 
       

     


  
  

      
   

 
    
 


       

 
    


 

  
   
       

    
  

  






     
   

     
  

  


   
 


       


       
     


  

   
 

 
 
 

      


    
 

     

    
      

  

   






       
       

      



     





 
     






     


  


  
 

  




 
   


     
 





   






       
      





  







 




         



   
     

       
       

 
     
 





   


 
    





 



 

 
 






 


    

    






    
 
    

  
  




   
   

   
       

   

        


  
 




  
 


 

     

     


        
      

       


 

   
  

   





 
     

  
 


   


 



    
 

     



   
     








   
 

  
        

   


   








  




      
   

   




     




     




    


 
     




       
        


 

    
     


 
        

    
     
       










   
 






 

 
  




     

  
 

      
      
  

 
  


 
       

   
    


 





     
  









 
 




 
     


 
       



 

 


 


  










         
     






  
     


   

 


 






   


   
   








   
  

  
       

  
  
   









     






    


 
  

    
    

  
  

  







    
     

        
     





  




     
    



 


 


  






  




 
 


    


  


  
 

 
   

 
  
     

        











   
     

 
    





 
       

   
    





 


     
    
 
  

  



    
      


        

  
   

       
  

    


 


   
       
  
   


  

   


   
       

  





    

     


   



  





  


   
 


       
     
  
 




  
  




 
      




   
      

  
  




 
     

    



 
    






 
     


       
     
     
     

 
   


 


 




   






      
 
  

 








   
 
    

    
   
   


   

     
      
   





  
       

   





  


     

   

  
   




    
     

   
  




  



    


      





    
    

   
     
       







  
  




  


  




     








    
    

       
   



  
  
  
 

  
  

    





       
 


       

 


     



  



       
    

 
 





     




    



      

    

 

      




 


 

   

     


    



   

      


 





 
 

  
   

    


      
 


 

    
    
       


     


   

  
      

 


    
       

 
      

 





    


 








    
 

     
  
  

 
  

  


 
   

  
 

  











 
      





   






       


  







   


   
   



  


 



     
 





    
  



   
   

   


  
       

        
     
     


     


 

      



    


        




 

    
 


   

 
     

   


 








  
 
   




    
 

     
  


  



 
   

 
      
     

 


 


 
   

 



      







     














(Nature) 




  


 
     




   


















  


    

       


      
 



  
      


 


     

    
      
       
    

 




    
    
    

  




 

  
 






    


 


    
        




     







 


 


 


    
   
    

 
  

  



   


   





      


    


     


  
 
     
   





  



    
 


  

       


    
       

 


 


 




     
 


    

    
 


  


     


   


 

     



 
  




   






        
   





      


    
      
       

 
      


    


  


      





      



    

   
   





  



  

 
 




   





 




 



    
 




 


   
       


 





 
       
    

     
    

   
      

       
    





      



   


 
 


   

 
    





       


  



  
   

       


 


     
    
     

   


    
 

   
  


     


  




       


 
   

    
 

     
   
      

   


    
    









    

 
 
  







 


  
     

    




  
  




    

   









  
     

 
   

    





   

     
      


 



 


       
       

     
      


 




 
   

   
 

     
    

    
       





   


    
     
  

  


 
     

      



 



   



     
   

       
        
       
       

 
     

 
   





 

 




      
    

   
   






    
        

       




    

      
   




 



   


 

   




   






  
 


  
       


  


       
    

   


  
 

  


     
    




         


  



       
    

  
       
     
  

    
 
         

   
     




    

 


 
    

 

 
     




  



 


  
      


   
  

 


  
  


       
  



  










 


   
    

      
      

    
        

     


      


      


 



 


      
 

   
  

   


 


   

  
    








 
  





   


      
 
     






       
       










  
 

     
    

    
      

   



 
    
  


  

       
    
  


     

 





  


  
       

    
        

  


    



  

      

 

    


 





   
  









   


 

 


 
    



 






 




     

     

     

       

       
     

    

     

      

 



 
      

     
       

   


   



      

    


   


   


   
       

    
 

         
 

      


     
   

 
   


        
    


   

 
    


 

      



 






   
     


 

  









    
  

     




   


    


  
       







      
       

 
     

  


 








 



 
   



  


    
 

 
   

    



     
      
       


    
  

   



 

    






  

 


  
   


 

 
     

 


    
  

      
 


     

 
  
  


  
    
     

 




   


      


  



   






       
 

     







    



   











   
    

  
 






    


 





      

 
 


  

     


 
  

  


 


        








       


   


  
 


      


     
 
    
  


  

 
       
 




 


      
    

 
 





     
  

     
 

  

   







   
       

    
    

 




     

   
        

      
    


 

   
 

      


    


     

    
        








  

   
 
 


 
  


       
    
   




     


       








 
 


 

  
      

 
    


      
     





      



  


      



       


    
       
         






 
        
       
   
      
    






 

 







  
     








    
      
   


 


 

 



  


 










 






 
 

 





 
      

   


 


 

 
       
    


   

    





     
 

     



     


  


   
 Cell 





 

 
 

 


 


     
   

        
     




     

  
 

        



 


 



   
      





    



 





    
     

  


     



    


   

 

     
 




 
       

      
   

       
  





    
    

 
   

      
  




      

 
 


  











       
        


      

    
     
 


  




    


       









   




 




      
 

  


  

     
      


        

     
  

       
 




    
 








   





      


 
    


 

 

 

  



   
 

  
  

   


   
      
    






  

  







   



  
 





      

 
 

   
 




       


    


   
  
    


     


  


 

 
 


   

  



     
   
       




   

       


 



 


 

      


 
      
   

     




   


   
     

   





    
 

     

       
       
      

 
        





    

  


      

      


 




    

 
     

      

      




    

      


  



    




       
   

     


 
     
       


     

     
       





    
 


    
   
    

       
   

 
     
  

  








 



     
     
   
 

 
  

  



   
 


     


 



    


   





  




  


        

 


      


 
 


       
   
  

 



   



  
      

   
   
     

  
   








 
 

   


 

  
       

 



      
      

 
   
    

 







    
     
      
     

     
    

  
  
     




       



  


     �  �
 





       





  





    








  
  
      
      

 
        


   




        


       



  
   

   
    


  

  
       

   
  



   
  

 
     

 


   


    
 














 
    

       



   
 

     
    

 
     

 



         



     
     




  
    


   





  
 





       
 

 
 

   
 

        
  

    
 

     
 


 
   



   




       
     

 
 

     


 

  




        


 
 

 


  


       

 


  


   
 






   



  
 








 
     

 
 
      


     
        


 




 
       

  
  

  


      
   

  
     






 
  

 
 

  
   
   
  
  
  

 


  
      

  




      
        

   



 
        

     
  

 
  

  

 
      
      
      










     
  






 

          
    

   



 


     
    

 
 

      



 
     


      

 


 
     


   

 
        

  
       

 




    
 

     





   
 


      


 

   
 
   

 
  

   
  




     
  
   


 



  














   
    


 

    
   

    
   
  

    


       



 
     




    


   



 





 




 







   
 


 

    


 
 

      
  


       

       


    
  

 
     

 
   


   
 

 



 
 

 





      
     
       

   


    
    

    
   
   

      
     




     
  

  
 


       

     
 

    



 

  
  

 
     



 
  

 
 

  
    

    




       





  


   



      


     



    





 
 


  

  






 
     


   
     

 
      


      

    
       


        


 


    




      
 



 
 
    








   
  

 


   
    

     
  

 


   
 


   

 




   



     






   

 



       








  
 





 
    





       
    




 
     

       
     


       




  


        
 

 






 



        





        







    














     
 

     
  




  


 








  
   

     
    

 
   

 
 





   


    







     


 


       


      


  


 


    
 

   
 





       


 


      
    




  


 


       




   
 


  





      
 

   
 




    





    

   

     



 

 
    



       

      




 
      

 



  
     


 

      
   

   
        

 


        
       




   


 
     

       



     
   


     

  


      


   
    




    









   
       

      
 












 


 
     


 


   
 

       



    








  


      
     




       


 

    
      

    
 

   
 

    

 


  
 
   

     




 
  

       
  
  

 










  

 

  

       
      

   
       

    




   
    

    
    


     
    

      
  

    
      

  
     


 
   
        
      
     
      
  

    

  



    
 

      


 





 
    


   


  

      

 

    


  
      


 


     


      
















  
       






   
 

  
     













      








   
  

 



       






   
 

    




   
    


  
    

   
     
      

 
     

  
 

   
  

       
       
 







       
 

    


  







      
 

 
 



 
       


  
   



     
    
  
   
       

  
 

       
 


 
    

 


 
  




  
     








      
   




  



 
  

     
    




        
    


      

    
    












       
       




  



  
 





  



  


      


       



  
      





  


  


   

 


 


 
   

     
 

 
 

 
     

      




     


   


 


     

 





  

     
 

     
     

 
 
  


 
  



  

    

 



    


 

   

      

      

   

       





      





        


       

 

   
      

      
       


    
  
  


 

   
      


 


        

       
   


 









   
       

    
   
     
 

     
      


  


 


    

  
 




       


     
     


   

 



 


  



    

    
     

    


  




       
 

      








   


 
    
   
   

   
    

    
 

 
 


   

   
     
       

 
    
       

 
 


 
       




 
        





        

 









       


        
 

    





  




  



  
      

   
   


    


  






        





 


  


 
  


 


      

 


   
     

   
   

  
 


  




 



       


    



    



    


    
    
   


     





 


     
 

    
 

      
   
     
     

 

 

  









 


   
   

 


       
        
 

  
  


 

     
       
     


  


       
     

   
  


 



  
    

   
     




   





 





       
   
 



  



  






  
   

  
         





 






    





   
 
  

      


 
    
     


 

      







   
  

   



   



     
   

  
    


 

 
 


    

 
 



  

 
       
     

     
      
   

  
 





      






 

    




  


    

 


 


 
     


         

   
    

  


 

   







      










  



    


       

 

 



























  
   




   





  


  



      




   
       

 
 

      



   
   

     


 


  
  

 


    
  

  


       

 
   


      


 


   
    

      



     


  
 


     


  

  
  

     
      
       

   





     
  


 


   

 
   

       


     


      
   

 
 

     
    


 




  
       

 
    


    




 



     




 




 



   
       
      


    

      


       




  




 








 
   


 



  
     


  

 



     






 



 
    





    


 


    


 




       



 
     

    
   
     
     

  
    


   

 
  
    

     



 


     

  


 
 

    


   






      
     

     
      

   



 
      


      

 
      

 
     

       


     
      




 

    


     

  
  

    


   





 






  



  
 






  




   


   


  
   









   


 


 
 

      
    

  
  

   


      
  


     

       
  
  





    


       


   
   


    

  



 
  

  
        
 


     



       


    
 

     
     
      

 
  




 







 

   




    
 

       
       

   




  








  
  


         

    



   
   

 
 

     


 
  

 
   


 
   


  




  
   

  


   
    

   





   




      



    



       


    
  

   
  

 
  

   
    

    
   


 




 
 

    
 









  
   






   
       


 
   

  
  

  
  








    
 



  
 

   



    





   


 



 
    


        

  


  
   
    

      
 

     

  


 

     
 


 









    



  










  



    
 



  
 

      
    


 

      


 
    
   

      


 






      







   


  
  


    


  





   
 

       





    



     


   





     
       

 



  
  





 
 






    



       



  





 
    




 




 
 

   
 

    
 

    
 
   


 

 


 





   



       
    

 


 


     
    

   



 





       


    
     
      

 
     

      


  
 
 


     
 
      

      
    

  




        


       



 

 

 
 


  


    
  

  
 



       
    
  

     
    

   


    
  

  
      

   


 

   



     
     

  
    











     
     


    






   



 
    









 



       


      
 



    

 






     








  


  


    


   
   
  

 




     


   
 


      

 
      
  

      





 


  



    
 
    

      


    
     


 

        
  

    

         



     
       

 
       

  
       


    


 

 






      


 
 

    



 
 




 












 


  








  


 






    

 
  

       
  

  


  
 


  

     
 










 
 

    





  


 
 


 

    
      

 



    


     

    
 

    
  

 


 

  
 

 
 

 
 

  



 




     









   
 

   
   

   
  










     




    
 

        
 






  


     
      

 


  

    


    
       

 
      


 

  


  
  

  


 




      
  


   
 








     



        
    

       
 

 
     


 

 


    
 

 


     


  


 


  
      

   














        


 
     




 
 

 





     
     





       
 

       




    


   






     



 





 








 




 


 
 


 

 
 

    
 




  


    
 

   



 


      


  
    

   


   
 




     




 


     



   
 





 





        



  
        
    

     
     

    
   

    


       
 

      


  




      
        

   


         





  




    













   
 


    

 


 
 
    

    

 
    



    

 

     

 

     

  









   
    



  


     
   

     


       

    

   


     

 


   
 









 
   

 
   


     

  


 


  
      

      
       


   

       
  

   
    
   


   

 




 


      


  



     
    




     
   

 


      







 

   





  


    






 















      







 

      


       
  





      
 


  

 


  


       


       
 

 


      
     





 


        
    

    
   


  

    
      

   






     


   
    


   





 


   


      
      




     
  


  


   


  


     


 




    
  

      
 

    






  
    
   


   




   
 


  

 
 



       


     
 

   





  
   

 


 
     


       

  
   

        
  
         
  


 

   
 

  
        


  

      




  




    
   




   






      


  
 

      

 

    



   





 



   
 

   
    


     

 
  

         
 





    
 

     



 


 

    
   

  
 

   


   
 

      
   


    

     
      

      
 
  

 






      


     



          
       
     
  





   
  










 

 
     
     







  
  


  

      
      





    


    








  



    

 





     
 

 





   



   



    


   


   


      
   


  


      

       


      
 

 



   

      

  


    

 


 
 





  


    
 

 



      



         


   



  

 



 





    



 

     


    
    


      


      


   

      


 



 
    


    




  
      


    

 
   

   
 





  


  






  
 

     


   
  
    

     
   




   
 

  










       
      









   
        
 

 

     


     


   






  



 
    


      




   
     

 

        
   

     
 

   
 

    
     
    
    
 

        


 


       

 


 

        

 



     


   

 





      
   
  

     
    

 
       

 
    

      
    

      
    

    
   

   




      




   
     

 
      

  
  




   
    

  
 
 

    
      
    







   
    


      




      
 





  


     
   
   


     



 

      
   




    





  



 
      


    
     




  



  












        


 
 


     







     
        

   
     

     


 


 


      

  
   


 

    

 



  



 




 


     





  



    


 

 
  

  



 
       


 

      
     

    
 

    
    


     
      
 

   
   

      
 

     


 
     


   

       
     
     
 

 



 
    
    





  
 

  
   





   


  


    
   





 
  





 


     





   


     




   

      



   




      


  


      





 


 
  

   



      


   
   


  






    
 

  

 
  
  
  
 

     
       
     
       

   
      

      
 


        

 
       


     

    
 

   






     
 





  
 

   


  
 

       


  


  
 
    

 
   


 

      
 




     




 




    


   


   








 



  


   






 
      





   
    
   






       



      
   

    
         


  


     


 




    






  


   
    




       


   

 
      
     
 

       
      


  


        

 




       
      

  
  

 


      

 

     





  
  

 
 

  

 

 
      

       

      
 







 



   



 


     


 
      

   
 

 
  





      


   
  


 

    


      



  
  
   






















  
  

     

    


  
    

   



      



  
   

   
 


  
    
 




 


      




  
      
      


 

        


        
      

 


      
     




     


 
     

 

 
       

 




      

       
 







   
     
   


   

   

 
     

 
  

      
      
    

        


  
    


       
       
     

     
 

    


    
      
     

     

      
 






 


  


   


     


   







   

 

   
  

      
       

      







     
 







    


      











      


   


  



  
      




 
      

    
 

 
  

      
   

 
   
     

 
    

 
    




    
      


  

    
 


 
      




   
 

       
   





   


        
    

      
 


  

 


    
        

   


      
     
     

  


    
 


 

    
    

  
      

  
     

    


    













  
    




 
     

  
   










    
 

  


      
 

       
   


 


 
       
    

 



   
 

   










        



     
  

      
  
   

 


 
       
  

  
    


    
    


      
      

   
  


 



      
    

     
         

      








    

 
       
 

 
 


   


   

 
 

    



     


   
      

    


 



 
    


     


      
      

  



     


      


        
  

   


   


 

   
  
    

 




      


  







   

  


 


    







 


   




     
     

   






  




      
 


   

 
   





  



   
   
    

    
 

 
   

 
   

      



       
       

         




 
   
   


 
    

     
      

  

      
      





     
 


    

      
       

 
   


     
      

 
      


     

 
  

       
 

  


 


  
    


 

 

     




    


      



 
  


  



     


   





  





     
     


 











   




 
    


       

    
   




        



    
 

 
  

 
       
  

 

   
  


      


 
       




      


      


     
  

 



     
 

 
   
  

       
 

        
 

     
 

   
 
    
 
    


 

 






     

       

 
     

 


    

 
 


  





 




    

 
 




 




    








 

   
     


 

      
  

        
       


    


  



  

  




  
 



   
 

  








     
   

      
        

 







      
    


   


     









     


  


  
   

      
   

   


    
  

 

  
  

 
       


  

      
  

    
     
     

 
        

    
  
    
 

 
    
      

   
      

 
   

  
   
     

    


      
   

 
      
 





    
      


      

     
 

      
   

      
     
  

  
   


 

    




 


 



     
 







 





    



   


       







     
  




   


   
    





   

   


   
 


   

 
    

  








 




        

  


      
 





      
 


 
 

    



   




  

 

    
      


 

  


       



      
     

    
  

     
       
 

     
     
       


     
    

    
 

    
 
     

   
 

      
     
       

   
      

   
 

  
     

 





      
 

 
  

      
 

   
       


    

        
 

      


     
    





        


  


 
    

 
      


     


 

















   




      

 
    
     

 
        
     

 




  
      





    
     





     
    

      


   
  

    
  

 
 


      
        


      

   


   


     
       




   



 
       

      
        
    

 
     

   
 

    

   
  
      
 





 

     

  

  

   
     

      
   





  
        

  
 










 

      


  
   

     
  
  
 

       

        


 
   


        




   

        
    


       


  




  
  

   


  
  


  


      
       

 




     


  




   
      












  


  


     





 
  







  
     


     


 

 
 
  


      




    

 


    



       
 


        
 


     
 

 
     
    
   


 


    

 
  

    
   


   



  

      





     
    


      

       
 

 
   

       
    
      

 
  

      


     



  
 

 
     

  
 

        




     

  
     


    






    


 

  

 






  
  




        
 


 
















 
   


      




  
    

 






       


   


  



      


  




 



 
    

    

 

   
   

  
 

   
   

       
  

 
      
   

    


      



 
    



    
 





       


 
   
     

        





     


 
    

       
      

 
  
  

    
 

      
   

 
    



  
  

 
     


     

       
       

  
    



 


  



    
   


   
  


  


        
     











  
 

    
   

 


 


 
   

   
   
   

 
    




  









 








   
 


 
 



      
   

 
      

    
   

         
 

  


  
     
 


    

     


   




    

   
       

  

 

   

     

 





  
     

       





    
  





 
      
      

    
 

 
 

      
      

 
    

  
    
     
    
     

     
  

        

  
  








 
  





  











 

    
    

 














       
   


   


    


  
    
    




     
   

  


  



 
        


    
 

 
      




 
 
 







    





  
 

       

    


 


  






      

    
    

   


 




  







      
   




 


  
    




  
       


    





      

 











    
     

       
    




 
   


  


  



   





  

 


   






      
      

   
   











 






  
    





 
 
 






   


 
  

 
  
 

    
 

    
 

  


 
  
 


    


  

    
 
      

 


      


   
       
    


     










    


     
    


  
   
   


     

    
   

 





     

        




       

    

     





   






 
   


 


   

    







 (Nebula)     
        

     
   

    


  






 








  


     





   
   

 




   
    

   
  
  


 


  


 







        



    

  

 
 

    


     
    

 

      

    


       

       

    

     


  

 

     


   











  

  


    
 

       
   

      
  
 



 
    




    


 


      


 
  

 



 

    


 (cell) 


      

   





 (cell)


   


    
   


 







 


  




   




 


    
 





    


   
    


 
   

      


    


 


      
   

     






      




   
  


        

  


     


  


     


  

  

   


      

  

 
   

       


    

 

   


      




     
 

    

       
     

       

 

      





     
    




 



     
    


 

      
     
     

     
 

     
   

 
   

        

   





   
 

       

       




   

 
 

    




  



 


  
 

   
   

   



     
    

     








  

  


    









  







 


   
      


 


    
  

  
     


    

    
 

     
   

       
    

  
  

  
  

 


  


 





      

   
        

   
  
    

 
    

    
     
   

      
   

    
 


    


 
     

 
   





 
      


     





   
    


 






       


     
          
      


  
  


       

  
     


 




 
      


    
    

 







  









   
 

    



   
   








 







    
 


  


       


 


  
   
     

    
    

 


 
  

  
     
  







 






       

  
   


       
      

   


    


      
 


    


      
       


      


 

    
     

     



 
 

 






       


   





     
      
   

 
 

       
    


     

 


       
   

    
 

 



  






     
       

      
      

 




  


  
 
   

  

     


  
   

 
  
 





   


  


 



 
    

















      
  




  





  
 

 


 


    

  
 


      




   


    
     

  






  
   

    


 
  




     



       
    




     
 
  
  

   


    
   

 
     

 


       










      
    


  


   
   


       
  
     


    
 

    

 

    
 

 



    
        
        

 


    
    







     






    




      




 


  
   










        
  

  


 






  
 

   
     




    


  
 


    

    



 



    
 

 
 

  
   
       


 

  


    
   

 
 

  
  




  

  

 

   
 


    

 
     

 
    

   
   


 



        
      

  
 
       





        
     


 






       
 
 

   
     

    
    

    


    
     
     

   


  

 



    
 


      

    





     



   
   

     


    
     
   





  






   
    

    
    

    
 


  
  

     



 
       








  


   
     











    
 




     




  
    




     

    


    
   


 


     

 
     

 


     
     

      


    




 
      

  
    


 






  



  




  
     


  

      
       




     
       
     





     
  

     
      

 


 
   
  

    
 


      

 
     

 
  


   







  
    


     
      
       




   
     

     
       





 


  


  




         

  
      
    

   









  



   





 

  


   





 







    
  

     
     





     


   


  
  




 
       

    


  


 X  Y

 X  X 
     

  







      


    
  

       
 

       
    

     


   
    
      

 
 
   

 
       

    
     


    

 
      
      

   
 

     
     






     
      

 
      

  
      
      

   
    
    

  
      

 
        

        
    




 




     

 
      

  
    

   




    
   

   



   
   




     
   






      


    




   



       
 

 

     
 

     



    


   

     
    









        

 




  


    






   


 




 



  


        
   

 
      
 












  
 


  


   


      
      

 
   


   

 
   

      

 
   



 
    

      
 


   

  
  

 





 
 


       
 

      
 


    
   
 


 
        
    

  
        

     


      


  
     
      

  
   
    

  


  
   


      
     

    


      
      




   
  

 


       
  













    


  


    
   

  
  


       




    
      









   
      
  


 

     
 

       


   

    
 

    





 
      


      

  
  


 


 


    




     

    

    
      
    

    
    


   


       

    


     
      
       

   
   

        
      


     


 

       
    

 
    


 






   




 
          
    






 
    

     
    


    


 
      

    
 

     
      


 

      



     

       
    


       


  


  




























  











  
    

  



       
  







 



  




  
  
       

 
       
       


   




  
  






    
 

         
 

    





 
 

     
  

 
   

   


 
   


 


  


 
       


 

        
     
     





 


  



  

       
    

  


 


      
 
     


 

 
     


      

 


 
       
    
    

   
    
    

     


  
     

  
       

  


   


 













   
 

 
 

    






       


 
   


    

  


 













       
 



   


     
 


   



   
 




  




     


 
 


   


    






 


 
  


     




   



   




     
 


     

 
 



   
     

 
    
    







     


    
 

    


  
 

 
     




     


     


     


    


       

  
    
    



 




    
 

 




 
       


      
   


   

   


    


  




 
   
     

   
    




  
















 







        
 







   
  



 

    
     



    
      
    

 
   

     
  

       
  

 






     


 
     




    






       
 


    
   






        

 


 




   
 


 


   

   
     


     
    


 

   


      



 
        


     
     





     









  
   




     


  


 

 


    



   
 




 



        
 

  



  





      
 





     


 



      
  


 


   
  
  

   


   
  


   
  


    

  
     

  


   


   
 


  

  





     



 
     


       
    

  


  


 
     
    

 


  

 

    
 







    








 




  

      

       

 



 







     

 
  





 
 

    

 



   

 


   

     



  


   


        
 


  


 
    

 
      

 


     


  


 



 



 
 




 
    

 



        






   


    
    


 


 




  




  


  
    


   

     
    





 
      

 
 



  

 



 
      


 


        



 


 
      


    


 
















    

    

       


       

  

 

    

 
      

      


 
 


 

 


      
     
 

 


      











 


       

   
     
    

 
     







    









    


    









    
    


    


   


    




   



    
 

    
 
  


   
  








 



      
     

    
 

 
      

    
 

  
       


   

      


    
   
     

 



 
 
 

     
       
     
      





    
   


   

    
     


       
     

  
 
   


  


  
      
     

 
     


     
     

      
   

 
      




  


  



      
   

   

 











  
  

  
    
     

 
    

 


   









    


 



 

     


  


 



  


 

 
  








     



    


  


  
    
  
 

 
 



 
  


  


      
     


   



 
  

 


    



    
   
    

      
    


 

 
 

   
  

    
 









   
    

       


  


   
   

    
 

        


      


 
  


 
     

 
   

    
 



      


    

    



        
      


    





    


 
  

  

     




    



 





  




 

 









   

 






 




  




  
  
   






 
     

   
  

   
       

   
 

 
       

   
 

  
  

      
     
     
     

  
  


 
    
  

 





       

      
  

      





    
     

    
 


      
 
 

     
 

 




 



 
     


 

 


  
 
   

     
  








    







   
   




    


       


      













 








  




     




       
    

 




 


  


 






  
    

    




  






  
 

      
       
      
  
    

    
 

       


  
      
 
  

 
     

     
      
      

 
     
     
      

       
   




    
   
      










 


   


   
      


     

 




 
   


  
      




     
    


     
        

 
  
      

 


 











 




    




    
       





  



    


 






  
    








 


   
  




  



 

 






    


      


     
  




  
   

     


 
 


     


 


  

 





 
        
      


  




 
     

    
  


    







   



  


   
       
  

 
    


   


  



  
 

   
   
    

      
        

       
 


  

        
  

    


        


 

  


 


  
    


         






       





  
    

 










 



 







     


 

  



    




   

     


 

 
       

 
  




   



  
  

   
   

 
 
  


     


  
    


    

 
    

 



 



   


 


  

 





     
  

 
        

  
  

  





  



    


   
 
 

   
      
      

 


 



 
  

   




 
      

   
    


 
     

   
      

 






   
 

 


 
 

 
  
 

   
         




 


   
    







 


 


        
 




 








  






    


    

  


  
       
     


  




      
    















 



   










        
        

  

    
  

     
 


   
 

 
 


 

     
       

 
   

    


   




     






       

  

       








 

     
 





   

 



 



 
     

 
       
    

     
    
     
    


    

 
   

   
   

 



 

  
  

 
 

  






    
  

    
      

  


 








   
       





       



   



      

    
 


       

 
   
  






  


     





       



    
  


     

 









  


   
  


 


 
     

    
   
   
    

 
   


 

 

       
     
 


  

 
  

 
    


  

 
        
     

      
    
   

     



 
  
     
      

 
      

   
       

 
    

    





    
   

       




 
 

         
      
    
     


 

         
    

 
 


  

    

 



          
        

     
   
 


   




 
     

   


 


    




  
       




       
 


   


       
 


        


  

  



 

 



  
     


  








      
















 
    

    




 









     






    

   
     

 



 

    

    


 

  
    
 

   

       




       



      



  





   
     

    


 




    
 


    
      

    
     


 

 
       

   

   

      


    

  


     

       


     
     
      


 
  


 



 
   
 
  

 
 


 
 
   





  
  

    


 
       


  

 


      

 







     
  






   


 


     
   


   
  



 






   

 


  
  











   




     

   


    
 

      
       


   

       


     

 


     





   


    

       
 


 

       



  
      

    






 
      

   

  

 

 
        

     


      
 




  
  

   
       
          

  
 

      
 


       

     
      

 





     



     


         


  










   



  
 






 


     




    


    
   








 
 
       


   





      
 

   





 
 
  




 


 
    


     


   

   



 
 



   
 

 
        


     





   






   
 

       
       











     
    


 

 

  
  







     

    

 
   


 


 

      
      

 
 


    
       


    


 

  
  

  
    

 


  






         











  




 


  
   
  


  










 









     
  

       
    
    

  
        

   
 


    

 
   


  

   
        

  



    
  

  


     
 
  

     
   

 


 









    




     

 
  


   


   

  

   


    
      



   


     






     






 


 



 
     
   


      
     

 
 

       






 





  

  



 

 

     



   
 



  


     





     



   


 

   


  
     


    


     

     
  

  
 










  

 



  


  
       

   


   




   

   


  
    

    
     

 
 
      


  




    
  

    

 




   
   





 



 


 
  

    


  
  

   
      



  




   

   
      

  


       
    

 
       

 






 




 
   


    





 
  

   
 


   
  
  


 




  
   

    
       



















   







  


 




 

    


       
     


 


  


  

     
   
    

















 





    


  
  


 

     


   


     






   



      




    




 

  
       





 
 

   
    

    
  

 
      

   

 
 

    
      


 
















  

   
   

 
    

  
 

    
 

 
 

     



  
   

 



    
        

       


     

    

 
















       
 

 


 
  


 

  
  

  












  


   



 

  






     
     




       




 
 
   




  
   






 
  

   
      




     


     


  
 


 





     
 

     


       



 

   

  
  

 
  



  

       
    

 
       

         
    

 
      

 
 

    


        

    

    





    
  

   
    

 


 
        


  




       
     


      
   

 


   





 
   

         


 
   
  

    

   

    
    

      


       
 
     




  


      
  

       
  
 




  




  
  

   











   






        









  
      


 



    
  











  



 





      


 







 



 

    


 
  

  


 
     

 
       

 
   

 

     


   

  

 
 



  

   

  

 

  

     

     

 

 

     


  

    






  

       


  
 

 
    




     



 
       
        

       


       
 


     


       
 
    


    

 


    


  


   







 
 




   


 




  
    

  



 









  








    
   

 










   


      



    





      
 

    






 
 


 

 
    


  





 


    



     


     
      

  




    


      
     

   

 
       


 
     

 


 
      

 


 




     

       

   
   







     
 
    
   


  

     
       


  


     

      

        


    

  

       

  




 

     

      
      

 


  

 

   


     
  





   



   











  






     












   
 

      


   
 

   
 





    



 



     






  
 

 
   


       
     





 



     


    


 


      




 


   


 
     


   

 


 


 






 








   


     
    





  


      


 
 


 

 
      

 


 


  


      



 




     f (charge) 
   


     




  






   


  

    


  


  








 
    








   


      


   


    
  
  

     
   




 
      


    





    
     






 
  

        






 



 
     

 

 
      





  



 




     


    


   


     
 
   




         







   


  
       
    

         
 

      



 
    





 
  

     

 

 

 



 




 
       

  
      

  


  
  
       

 
 


       

 
    
   

    


    



  


   




        
       
     


  

  





    


     



  


   
 

       


       






   


  
  


    

 


      


       




     




     


  


 

       
      

 
      

      






     
  


   

 
    

   
  

   

 




       
  
  


     













    

 
       

     

      

 




 
    

      
        


 


   

     
   

       
    

 




   
   




      






 



      
    

 
    
  

      
 

  
  


 











         
   


        


  











 
     

   
   





   
     

 


  
  

 
     




    


 



       
 

 
 

       


    
   




       


    
 


    


       
      


 



  




       






 
  

 

   



 





 
      

  
 

       







   
 

 

 

 
     

  

   

 
     


 

       



 

 


  





 
  
 



   







    
  

  








   
   

     
  





   


      
     

     
    

       
   


       

  


 
    

  
   


  

  





 


  
 






      
 

       






       
     

  


    
   
  

       
      


 
     

 



      
   

    
 

 
 


 


      









   


   
   

 
 


    
 

   


    





     


    


        


         


 
 










    





 


    
    

  


  



   
   




     
     


    


  
  




    









   


       



     
 

   
    

 
      

     
  

 


     

  

 


   





     



  
 

 

 





         
      
      

 
    


 

    


  

   


        





 

 
  

      
 

      


     
   


   

  


  






     

    


  
 

     
 

 
  



  
   





     


  



  

    
 

      





 


 



      








    



 


    

  



  




    
 




  
  

 
 









     


     


  



  


   

  
 


     

    
    










   


 


  
 


  
  



 


     


    
   

     
  





   


     
   

   



   

      
 

 


  




     


 

         



       
       

 






 

   







    


  



   



   
    



  

       
 





  


  



 
 



  





   


  

  








      
 

   



      
        
      




  
     

      
     


    

    



 

  


  
 


    


    






   











 




      




 


 







  
  

   
     





 


   


  

   


  
  





     


   
       

  



 




  

      









   

  
 
 



  
 

   


      
 




  






 
 

 
       

 
       

      


        


    
 

  
 

     






 


     
   




       
      

 



      
 
    

 
      
 
      

 
       

 
       




 
       

 
      


       
        
       

 










  



 




    
     

 
  

  










    


      
       

  
 






   
      

  


 
 


   






   
  

     


   
  

   
  

 
  

 
     

  




     


    




  


   

 
     




    


    
     

   




       


     
      




 

   
       


     
    

 
       

 
  

     
  

 
       


       
    

 
       


      


       


   

     


       


      
    

 
       

 






         


      

 
    

      
      

 
        
      

 
      


      




 
      


      

   
       

 
      


        

    
       
      




      


        
 

      


   






  


     
  

 
  

  
   


 





     





   







  
 

   


   



  






  
    


   


      


    

   


 
     

    
  


       
    


  




  



   


     
  

 
 

       



       




       




 
       


       


       


 

       


  


       


       
 

      

 








 
 

 
       
        

  
    

       


 
  

 


 


         


   
 


       

  
 

       


   

 


 

   







  


  





  
  


       







   

    


  



  
  
   


  

 
















   
     





   



 
    




     
 
       

 



     

    
  

 
     

   
    


  

  
   

   
  

 





 

    
 







 







 


 


 


     


 


    


 





 




       


 
       

 
      






 



 



      

 



    

     


  



   


 
  

   
   


     


     

    




  


       
  


  

    



  


   







    




 
    

    


 
   
 




 
  
 


  (cell)


  



  



  





    





         


   



     


     


      





 
  



  

   

   

     

 

    








 
 

 







   
 
       
   


      

   
 





 

      



        


     
 

   



     



 
         

  


        


     

  




    

      


      



   


   



 



 




    


      




 




  
    





      
     
   
  






     


  

 
    

   
 

   
 


 

  


  


   
 

    
  


  
  






   
    


  

   
    

 
    





 


     

 
        


       

 
 


    




 




 

     

    


   


 

     







  
 
      

   
      

  
    

   





 




       
      

  
   
     
   

 


     


  


 


     




 
  
 

      
      

   


  



      


     


  
 


  








  

       
  


 




 












 ii  i 
 iii 

  iv 
 vi  v

 vii 
 viii

  x  ix 


    




  





  


      
   

   
    

     
      

     


 
    

  

 
     




    
   

   
 
     
   

     
    

  
   

      
      

 






     

 
       

       
    
       


        

       
  

        
    


 

     
  


    

  


 


       


  




       

  
   

  
   


  

   



 












  
 

   
 

 
     
    

  






      

















  
 



 
  

 




     








 



 


 
  


     

  



  
 

    



 
 

  

   
   

     
 


    
    


    





     
      


 


      


      

     
      
 





 





   


  
    
        

       



   


 

    
 

    
    
     


    

 
    



  

     


     

   

 



    
     




       

 









  
 

 



   
 

 










 





  


  
   


 

      





  



        





  
     


       


       

  
    




  
 


    









 
 




      
   

   


 



 

     
      
       
     

  


   
   

   
       

      


  
     

  
 




    
     

   
  

 
      

    
         
      
       





        

 
        

   
     

  
       

 


    
      

  
     
     

 
    









     


       
   
  

 
  


 




 

  





 


      
  

      


  
 

    


 
   

   
   

 
   
     
 

  
 


   























 
 

 
      

 



       




   


 


    
   

       
   




  



  

   




 

       








  
   


 

      
 

      
  


         
      

 


 
       


 

 
     
    


 

 
      


   


 





    
   
   




  



 
       
      


   


 








 
        


   



 
    




  


 











    
  

 
   





 
 

 
  


        
   

    
     




 





    














      
    




        
 




     


    


   
 

     




    


  



     
   





   

 


 
     

       
    


  

       
     
       
       

 
       

    
      


    

    
 

    
     

 
 


 

      
    





       
      
      

 
       






     
 


 
  
  




   
 

       
    

    


   
  
     

  
  

 
  

     
  


   

 




 




     


   


 
   

     
 
    

 


      
   
  


   


  

 
   




   



  


   
  

    





  


    
 




  




   



     

   

 
 




   
      


     

  
 


  
      

 
   
 


    

   
 





  
  
  

 


   
     

 



  


 
    
      
    





    
  

 
       

    
      

      
      
        
      

 
        


     
      





       
 

      
      
     

    
       

    
   

    
  

   
    

        
  

  
     
      


 
  

     




      
 


 
     




   
   




  
    


       
       
 


  


  





    













 


    
  

 
 


 
       

   
    


 




  
    
       

      





     
 

  





 












  


    

 

     


 
     


     




   





     





  



   

     
 
    
   
 

    
     

       
 

   
 

    


      

       

      

     

 
       

   




     
  





    

 
   

 

 
       

 
       

       

       
     

 






  

      

    

     
  

 

     

 
    


        






     
 






  


  


   



  



  
  


  
     




 


   
      








 
      


 


  


   


  




  
   






    
 




 
 

    
 




  




       
   




       







 
        



    

        
       

  

         

 

   

   

   

    

 
  

       

 


     
  

      
       





      
       







    


   
      
     

  
      
   

     
 

      
     

 
 

   


 

 


  


    

    
 

         

     
 

      



  



 

 





  


       



 
  

   
    




 

 
   




    
 
















  


    
    









    



     


    








  
      


     

    


 
     




       
 


     

    
 


      

  



 


   
 

 



   
    
      
      

   


    
   

   
        

  





        

   


 
  


      
    

    
     

     





     

       
  

    
 


  




 
  

      

 
   

     
   


   


        

 







   
  


 

 




  
 










   


        


    
  


       


 





       
  

      
   


  

 
  
  

(pericl-  
 -utos)

  
      
    

  



 



 
 

     
  


     

 


  





 
    


      

   




  


    
      


   

    
   

     

     







      
     

        
    
      
       

 



  



   






  

       
      

 
    

   


    
 

   

      

       


    




    

 


      





    



       
  

 
   




       


      
  








      

 
     




     
 




    
      


 



  


     
       


      

   
   

       
 



   
 

     
    

        



 
    

     
     


     
    

     
     

  
 

   
      

  
 
  

       
 

       


   


     





  
      

  
 

 

       

 

 

   
 


  


      

        
    

      

  




   
       

     
       

     


     

  
  

       
 

    




   
   





    



     
  

   


 
      





   
 

       
    





 
    


  
   







 


 
   
 




  
   













  














  
  

    





 


 

  
     
       
    

 


    
  
 

   



  
 

       
      

   
      

     

  
 
   

   

     
  





      

       


       

 


  

  

 

 
  

       

    
      

 

      


        

 


     
  

  
  

     
 



   

    
    

       


   





   


   


 
      


     







 
   

   
   
      

 
  





  


   


    



















 

    


  


   







    



 


  



    






 
      

    



   
  
  

 
 



 
     

    
     

    
 

       
   

  


  
     

   
     
   

  
         

   






     
    

 
    

    
      

 
      

  


   
      

  
      

  
    

       
       


     

  
       
       

         
  

    


        
  






     
  

  
  

  
 

 






  
    

   
    


 

  
  

 


       
  
       








        


         


  



  


   






  

 
  



 


   

      


      
 i        
   ii   

 iii  
iv 


 v 


  vi 
 vii 

viii 


       
   
   


  


 

 
     

 
 


   
      


     

         
   
     

 




 

       
        
         
    


  











 
       

    
     

   


  
    
       

     
 

       
    
    




   

   


   
       
      
     
    

    
        




   
        

   


        
       

  ix 
 x 


 xi 
 xii  
 xiii    


 




 
      
      


 i    
   ii    

 iii 




     
   

    
   

   
 


 

 
  

  








   
 

    
 

   


    
  






   


 


  
 


    
  

   

 
     

   

    
      

   
    


      
      

    
 

     


  
      

 
  

 
      

     
   


        

     


   
  

    
 

       
     





    
  

       
       
     


      

     

 

 

  

 


 
       
      




 
 

     
  

 



     
 

     


       

 


 




 
     




     
 





      





  
 

     



      
      
    
     




 


   






     
    

     
     




 
 

 
  

      


       


   
   




    



  
  


  
    

    
   


  


  




    
    






 
   

   
   

 



    
   

   
   

     
  

 
      

 






  

    




       

   

    
    





   
  

  
   

     


    
  

      




         
 

  
      
     

  
    

     
       
    
  
    
    

   
        
   

    
       

 
  

   i   
 iii  ii 
 iv   
  v   


  vi     
     

   

 


   


 
  

   
    


  


  


  












 
 


 


      
  


 



      


  



  


  
   

     
      

  
  
    

  
   


       

    



  
      
  

  
       

  





 

     
 
  


        

 

   




 
     

     
  

    


  
 





       







     
   

    
   

   
  

     
      

  


     
   

    
 


       

  
 

         
       

 
      


    
     

 
 

       



      


   
  


 




 
     


  

 
    




     






  


 





     



  


  






  
     
      




    






 


     
 

    


     






  


  
 






     
   

     
  






 


      



       



 
  

      
 

    

    

 
    

  

 
       





 
       
  


  
 

       


   


     
 

     
     
     

 
       
      
 


 

     
   




     
     

 
     


    



   


     
 





    


   


 





  
      

  



       




        


    


      
  

   
 












 

 


  
 

   



    
 

  



  


 


    
    

 


        


  


        
      

  


   


  



      


      


    



     
     

 
      

 
        

 
   
  
   

    
  



       


        
 

  
   
   

 


 
     

 


 





      
 

    
 

   
 

  
   

  
 

  
 
     

 
       

 



 


   

 
    


   

 
   

 
     

 

 




 





 





     






  
   


     


 

   
  







    


 
     

     


  
 
   









     






  

 




  

  








    




     



 


      
 


     


      


      

     
 

         
     
   




     
   


     

 

      

 

 


    
     





    
 
    




   


        

  
       

 
    






 


       
 

        
 
    


        


      

 
        

  


     


   
  
  

 
    





  


   





 
     




       



 

      
 










     
     


   

  
      

  
   


   







   




 
  




   


        




  
 





 
 

 
       


  

     
 





     
 
    

      
      


        




         
 

    


    


   
      

 
       

      





 


 
    


   




  


      

       
 

   





        




   

  



     

 

  





 
  


   


  




   



   









       
      
  
     

    
 


  

   
       

 


  



  







      
      

  
  
  

      
     

 

   

 


      




     


    


  


       


     

      



  

 






 

 
 

      







 

       
 
     

      
    

     
 


    




       


        
   

 
    
 

      


    



   

  


     




 
   


   

 



     
  

     
   
  
  





  
    


 


 

      


 


 











    
 

       
 

       


   
  



 
     




  


    
     

      
       

   


 
    

  


  
    

   
     
    

     


  


     



  

  


 
      

 



 













 









 







   

 
  








 

 

     


      

     



     

 

  


    





    
  

   

        
 


 
    


  





  



   
  

 
    


 


   


 


    


    


   









  

ii  i 





iii 







   
       

      
 


   




   


 
 
 


  



    
 

  

    




 






    




 



     

       




 








      

  


  

  





       
 


     

 


 




   
 

    



 

  



   


      


     


 
 

   
  

   


 
      


  
    

   


  
 




   
        










   
    




  


  






  

   
      


  
  




        




 


    
   

  


       


  
   
 

     
       


    


    


     
  


       

  
 


   
        
      








 

 
     

      


     
   


       

  
      
       

  



    
    


     

    


     
     
   
   
      


     

 
  

      
     


   




     

 

   


  
   

   
  

   


    


     

 



   

 
      


   

    




    
 






     


  











   
  
  

  
        


     

    



   


     

      
         
   

      



   
     

 
   


 

  
  

  
        


   


 

 
   




   
     

 
      

 
   

 
   

     
      


       


    

     
 


  



        
 





      
    

 
        
      


      


       

   


        
      
     

    


     


  
    


       
     


    

 
     

 
 


       

 





    
  


    

 



        
 

  
  

 
  
 

  



  
  

  




   


 
  
      


  

      

















  
 
   

 



 



   



    

    
 

       
  


        
        
 

      
      


          

      



   
      


  

       
        



     
    




 
 





 
  

   
 


 
     


        
     


    
 


    


 



 
       


   






   

      
    
    


 

       

    

  

 

        


     
  





    
     
   

  



   
  


   

  
 


 

  
  

   
     




  
     

     





   



      





 



  
   

 
  




     
    




        


      








  
    




 
    
       

 
   

  i      
    
  ii 

     
  iii    

   iv   
  v  





     
 vi      

   


    
  





  
 
     




 
    

      

     





  

  
  
 




 
 

       

 
 


 

 





       
 
    

 
 





      
 

      
 

     
 

       
 

      
       

   
 

 
 
     
 

   
     

 

    

   

 

 

     

        
      

       

     


















   










 


   






   



  



 


     
  


     
       

   
 


  



  


 

  


  


   
      




   
      
      

   
  

     
    
 

      



 
       

 
      
    

 
 





 


     


 
       

 
 





 
      

 
   

 
 
     


   

 
 


   


       


       


 



    






 
   



  


      


    



     


    


 
   
      
   






    
      

 


   


 


     







   


   









  





 
   

 
   


      

  


   
 

    



  
   










 


         



      
       




   



    
 

       



     
      

 
 
  

  
      

  
  




    


    
 










       
      
     





    
     


        


  

 


    
     
 
      


    


   

    

 



 
 

 





      


   
   











 
       


      




 D.N.A







    

 


     
 
   

     
 








          
 (Cell)    
          

 
 

  



 
 




      

     


  


  






 
 
    




     


  



      
  





   

 
    

 
       


   

     
     

       

 
     

      


       
 

      
       

  
 
  
 
 

   
 
   






       

    




  




    
  


    

 







     

      
 


  
 
       

 

      




    

  





         
  

      
     


   


   


      

 


        


 

   
 

   
 


 

 



     


      
 

 


  






   
  

   








  




   
    

  
  

    


    
   
   

    



   
  

    
 


      



  


      


 

      



     


 
    

  

 



 




 


    
 

        

      








 
    

 
 

    
       
         
     


    
 
    


        


       

 
   


    


  


     
     


       
       


     

 




      
     

     
 




  
   

  




     







  


       





  
 

    










     
     

  
     

 



  


   




    





      
 


  


   



      


 
  

      
      


   


  


      


 


   
 

        



 

   
      


     

 
     


      


     


    

 





      





      


     


      


      



 

       




      


     



 
   
 

 
 
      


    




 
 

    
    










      
  




  
 

   
   

   


  






  

    
 

   
  

    


 




  


     










      
  

 
   

    
  
  


         
  
  

    
    


 

 


 
  

 


  
  

  
  
   

    
    






    





       

 


        





 

 
     




 

 
      

 

       







       


     







      
       


         


  

 
   



     






 
    




     



    
     


 

  
 

  
     

   





  


     



       
  




 
    

      
     


 


   

   


    





      



   
    








 




  
       

   



 
   


      

 
     
    

       
 
      
     

  
 

  
  
 

  
    






  


 



 
    


 




 


 


 
   

 
    

 
 

 
        




    
 


   

     
 




      
 





    






       


        


      



      
    

        





      
 

    
 




        
  




     


  
 


 
 













  


     


  
 
  

     



 




  



  
 



    
      


      












 
    


     






  

       
    

     
     

      
  






    
        
       


       

   
  
       




   
    

   
      

     


   
   






 


 
       

 


       


      


        



    


       
   


 


 




   
       










  

   


       

 
  

 


     


      

 
     

 
   

    
    

 
      
       




 


 









     
   


 






    
      

       


  




      



     



     


    


    










    


  
    

 



  
      




     
      

  










       



   


  


  
       

 



    



   
    

    
 


 






      
    

 
       

 


     
 





 


  


   


     


    
 

    
 

        





 
       


   


     

    
 
  

 
       

 
      




    
 

        


  


      
    

 
   

 




     




  




    

      


    
    






    





  


   






  
 

    
    

      
       




     
   




      
   

   


  











  
  








     
      

      



     



        




       
    




    
 

   






     
 

   





 


 


 



    
 




 




        



 

   


   


  









     
    







 


 





        

 


       

 


      

 


     


 





 
   

    

 
    

    


    





    


  




 


  


 
   




    


     
  

 


      
    

   


    












     


  
  


 
 



   
  




   
 


   
    
       

 


      


  
  




 

  
  
 

      

 




 


      
 
 

  

    

 
        

        



       



      

 
     

 


    


        
       

 
      


 


 
     


   


      
 





        
       
       


    

   
       


 


      



    

 
 

 





 



   
    

 
     


      

     
 


  

   
 
 

       

 

      
    

    


   
  









   
  

      









    









   


   


  

 



    


 
 

  


  



 


   


      
 

 
   


   


     

 





    
        







   
 




       
 

   
   

        


 
    
 


 







     


 






 
 







     


 


      
        


       




 
 

 
       

     

   

 


   
   


     

 
       


       






      


    
      


 

 



     



 


   


   
        







   


  
  

    
 


   




  












    

        
  

      
    

 

  

        
    


   


   


     

   
      
     

 







        
    


 


    



        



      


      






 



  



      



   

     


 

    


 

    


  






       


      

 


 
    


 
       


    


     

 
      


     





     






    


 


        

  





     
  





      



   
   

 



 
  




       


  



   
 

 


    




 
       

       
    

  
  

 





         
   









  
  

    





  
   

 
 

    


 





 


 


 








 




   
 




 
      
     



 


  



 

     

  

 
 



















 
  


   

 


      


 

       
    


     

  




 



 


   


     

 
 





 

     
       

    


    



       
 




 


 



  

 
  

 



    
       

 

 


  



   
  

  
   

   


  
  











  
 

       
     


  




   



 


   

  
  


    


      

     



     
   
      


  






 




       


 

     
  

   
 


    

 
   
 

     





      



 


     
 

   









  


  





 


 
   

 
 






 



   
       







   
 

      
      

 

      
  

  



   
 

  




  
  

 
  
 



     
  




     
 

     



 


    


        
         




   




     





    
 


  


 





 


 
  




     
 
  

   


  


         
  


    
  

        




   
  
  



     
 

 

 
 
  

    
 
  

 



       



 

 
       

 






 
      

 


 
    



 

 






    






  
 


    
    

 


 
       




 
    




 
 

   





 
        


      


 

  


    


    
    


       








   
     


  

       
  

 
     




   
 

  


 
   




 







  











   


      
  

   
  




 


 
  


  
  




       
   


 

     
      


 













 

       



      


         
 




 


    



 
 



      


 
  

 
     


 











 

         


        
 


 

   
 

        


 

 
 
















      






 

    
    

   
  

     
        
        




      
   




  
   


  
     


  




 
    
     

   


 


 
 



  



   

   






  





     
  

 


        


 
   

    
 
 


   
   


    


 

    


 



        


     



  






  





 
    

 
        


  
 

    


    
     

 
       

     



      




   





 
 


 


        
        






 
    

 



 
     

    
 

       



 




  




  

      


     

      

 
   

 


 


   

  
  




    
   
     

 




     


  
  
  




     
  


   


     



 

     
 

 


  






     
    
  


   

   




  


 

   




   


    



   

 


    


   
  


  
    








 

      
     

  



  


        

 
    

    

     




 
       

 
   

        
     

 
 

       


 





  
 


 
     

 
      




 


  

 
 

     


   


    



 
 







         


  
 


   


       

 
   

 
  


   

  
      


    











  




  
    

     


































  
    







    



   


    










 


   







 








 


    
  

 



 


     
 
 








 

    
 

         



      


  



 




 
   

 

  


         

     


 


 


   


   


   





 


  



  



   
 


     

 
   


  





       


 
     

  





     
 






 

       


     
   


     

 
     





    

   



 


 


 

  
 


 
   

 
  




      
  
   
 
   



 
    










    
 


 


 




     




 
     

     


    


 

 





     


    


         
      

  






 




       



 


 








 
  






  
   




      
    







        





   
      

 
 





  

     


    



 
  

  
 




   
 

  





 
  







  









 





 
 
 


    


    













 

 

 

 
  

 
       

 
    




 
     





        
 
   

 





           

          






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